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ONSOZ

10. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi (UKOK2025), 12-14 Mayis 2025 tarihleri arasinda Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Troya Kiiltiir Merkezinde Yasamin Kimyasi Ogrenci Kuliibii (YKOK)
tarafindan gergeklestirilmistir. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi 2010 yilindan beri farkl1 {iniversitelerin
ev sahipliginde yapilan 6nemli ulusal kongrelerden birisidir. Kongrenin ana hedefi Tiirkiye’deki Kimya
boliimii 6grencilerini bilim ¢atis1 altinda bir araya getirerek sektdr temsilcileri ve akademisyenlerle
bulusturmaktir. 10.’su diizenlenen Ulusal Kimya Ogrenci kongresine 6 ¢agrili konusmaci, 54 sozlii
bildiri ve 53 poster sunumu ile farkli boliimlerden, iiniversitelerden ve kimya sektdriindeki g¢esitli
firmalardan toplam 455 arastirmaci katkida bulunmustur.

Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi’nin baslatilmasinda, siirdiiriilmesinde ve ayn1 zamanda UKOK2025’in
de gerceklestirilmesinde her tiirlii destegi saglayan degerli hocamz Prof. Dr. Belgin IZGIye, bilim ve
diizenleme kurulunda gorev alan arastirmacilara ve Ogrenci diizenleme kurulunda yer alan
ogrencilerimize tesekkiirlerimizi sunariz.

10. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi’ndeki desteklerinden dolay1 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Rektorliigii’ne ve Yasamin Kimyasi Ogrenci Kuliibii’ne tesekkiirii bir borg biliriz.

Kongremize sponsor olarak katkida bulunan UNIDES’e, Genglik ve Spor Bakanligi’na, Canakkale
Belediyesi’ne, Canakkale Kent Konseyi’ne, Canakkale Savaslar1 Gelibolu Tarihi Alan Bagkanligi’na,
Kolin Otel’e, A¢ilim, Newtech Chemical Company, Diinya Laboratuvar, Englisch Time, thdsoft, Dogan
Pastanesi, Colombia Coffee, CAYEKS, BRK KIMYA, Kale Gida, LABER, Red Bull ve Etkin Kampiis
firmalarima tesekkiir ederiz.

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’nin ev sahipliginde diizenlenen 10. Ulusal Kimya Ogrenci
Kongresi’nin basta 6grenciler olmak iizere bilim diinyasina faydali olmasini diler, sevgi ve saygilarimizi
sunariz.

Prof. Dr. Fatih DOGAN Dog. Dr. Yeliz OZUDOGRU
Yagamin Kimyast Kuliibii Akademik Danigsmant
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ONSOZ
KURULLAR
BILIMSEL PROGRAM

CAGRILI BiLDiRi BASLIKLARI

Cl1  Diinya’nin Kara Kutusu Kutuplarda Analitik Kimyacilar

C2  Yesil Kimya ve Mikro Kat1 Faz Ekstraksiyon I¢in Yesil Adsorbanlar
C3  Egitimde Kalite ve Siirdiiriilebilirlik: Bitmeyen Yolculuk

C4  Yiiksekogretimde Kalite Gilivencesinde Dogru Bilinen Yanliglar

C5 Homojen Katalizorler: Ekonomik ve Ekolojik Onemi

C6 Kimya Egitiminde Gorsellestirme: Yapay Zeka Dokunusu

S01

S02

S03
S04

S05
S06

S07
S08

S09
S10

S11

S12
S13
S14

S15

S16
S17
S18

SOZLU BIiLDIiRi BASLIKLARI

Agar ve Aljinat ile Hazirlanan Hidrojel Formiilasyonlarinin Malahit Yesili Boyar Maddesi
Giderimindeki Etkisi: Cevre Dostu Adsorbanlar

Ay cekirdegi Ekstraktindan E-Vitamini Eldesi ve E Vitamini Yiiklii Elastik Lipozomlarin in-
vitro Kullanilabilirliginin Arastirilmasi

Aptes-ZnO Kuantum Noktasini Igceren Molekiiler Baskili Polimer ile Naproksen Tespiti
Artirilmig Gergeklik Teknolojisinin Mithendis Adaylarinin Akademik Basarisina Etkisi
Ca-Al Cift Katmanli Hidroksit Tabanli Dispersif Kat1 Faz Mikroekstraksiyon ile Klorofilin
Secici Ekstraksiyonu

Kmakina (Cinchona Officinalis) Bitkisinin Optimum Ekstraksiyon Kosullarinin ve
Antimikrobiyal Ozelliklerinin Arastirilmasi

Agar ve Aljinat ile Hazirlanan Hidrojel Formiilasyonlarinin Metilen Mavisi Boyar Maddesi
Giderimindeki Etkisi: Cevre Dostu Adsorbanlar

Antep Fistigi Yumusak Dis Kabugunun Ekstraksiyon Kosullarmin Kemometrik
Optimizasyonu ve Elde Edilen Ekstraktin Oksidatif DNA Baz Hasarin1 Onleme Etkisinin
Aragtirilmasi

Barbunya Fasulyesi (Phaseolus Vulgaris L. Var. Pinto) Kabugu Ekstraktindan Pektin
Ekstraksiyonu, Karakterizasyonu ve Film Eldesi

Asidik Ortamda Metal Korozyonunu Etkin Bir Sekilde Onleyen Vanilin Tiirevi Tri-Katyonik
Yiizey Aktif Maddenin Sentezi

Karabiga Karidesinden Elde Edilen Kitosan ile Ticari Kitosanin Sulu Cozeltide Bulunan
Kongo Kirmizis1 Boyar Maddesinin Gideriminin Kargilastirilmasi

Aktif Karbon ile Sulu Ortamdan Azo Boyar Madde Giderimi

Lentinula Edodes Mantarinin Kumas Boyamada Kullanilmas1

Fosfazen Igeren Yeni Bir Termoset Yapistirici

Toz igecek Numenlerinde Bulunan Brilliant Blue FCF Gida Katki Boyar Maddesinin UV-
VIS Spektrofotometresi ile incelenmesi

Renklerin Ekolojik Yolculugu: Canakkale’nin Bitkilerinden Cevre Dostu Coziimler
Trametes Trogii-Aljinat Kompozit Hidrojel Sentezi ve Tekstil Boyar Madde Giderimi

Okul Oncesi Ogrencilerine Cevre Kirliligi Hakkinda Bilgilendirme

ukok2025@comu.edu.tr
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S19

S20
S21
S22
S23
S24

S25

S26

S27

S28

S29
S30
S31

S32

S33

S34
S35

S36
S37
S38

S39

S40

S41

S42

S43
S44
S45

S46
S47

Cd (II) ve Cu (II) Iyonlarinin FAAS ile Tayini Oncesinde Yesil Bir Yaklasimla Yag
Matriksinden Ayrilmas1 ve On deristirilmesi

Tibbi Atiklarin Yonetimi

Bor Katkili Hidrofobik Termal Boya Uretimi

Sechium Edule’den Pektin Ekstraksiyonu ve Karakterizasyonu

Farkli Alternatif Protein Kaynaklarindan Biyoaktif Glikan Uretimi

Kimya Bilim Kimligi Olgegi: Rasch Modeli Uygulamasi

Kimya Ogretmenlerinin Maarif Modeli Ogretim Programina Baghliklar1 ve Bagliliklarin
Etkileyen Etkenlerin Incelenmesi

Kimya Ogretmeni Adaylarmin Sanal Gergeklik Teknolojisinin Egitimde Kullanimina Iliskin
Goriisleri.

Canakkale Bolgesindeki Orman Yangint Sonucu Ortaya Cikan Biyokomiiriin Tekstil Atik
Suyundaki Metilen Mavisi Adsorpsiyonunda Degerlendirilmesi

Fes04 Manyetik Nanowire Katkili Polianilin Hibrit Kompozit Kaplamalarin Yapisal ve
Termoelektrik Performanslarmnin incelenmesi

Gida Atiklarindan Kiitin Eldesinin Modifikasyonu ile Nem Duyarlilig1 Diisiik, Hidrofobik
Ozellikte Biyoplastik Uretimi

Termoelektrik Nanomalzeme Eklenmis Faz Degistiren Malzemenin Performans Arastirmasi
Fe;O4 Manyetik Nanorod Katkili Polianilin Hibrit Kompozit Kaplamalarin Yapisal ve
Termoelektrik Ozellikleri

Lactarius Delicious Katkili Aljinat Mikrokiireler ile Sulu Cozeltilerden Bezaktiv Black Boyar
Maddesinin Biyosorpsiyonu

Gida Kalitesini Koruma ve Raf Omriinii Artirmaya Yonelik Biyoaktif Katkil
Siiperhidrofobik Kompozitlerin Uretimi

Oziit Destekli Halokromik Hidrojel Filmler ile Beyaz Et Kesim Tarihi ile Bozulma Tespiti
Tekstil Kumaslar1 Uzerine Siirdiiriilebilir Polimer Kaplama Malzemelerinin Arastirilmasi
Konjuge Viyolojenlerin Capraz Bagli Elektrot Malzemesi Olarak Foto-Elektrokimyasal CO,
Indirgeme Sistemlerinde Kullanimi

Balik Pullaridan Kitosan ve Biyobozunur Film Uretimi

Fotelektrokimyasal CO, Indirgeme Siirecinde Kullanilabilecek Benzimidazol Bazli Polimer
Elektrotlarin Gelistirilmesi.

Simile Edilmis Akvaryum Ortaminda Biyolojik Kirlenmeye Dayanikli Siiperhidrofobik
Kaplamalarin Gelistirilmesi

Ayva (Cydonia Oblonga) Cekirdeginden Pektin Ekstraksiyonu: Optimizasyon ve
Antioksidan Madde Tayini

Dondurulmus Patates isleme Atigindan Elde Edilen Nisastanin Siirdiiriilebilir Kullanimi:
Aerojel Gelistirilmesi

Farkli Zincir Uzunluguna Sahip Modifiye Edilen Balik Pullarinin Adsorpsiyon Kapasitesinin
Belirlenmesi

Zarar Goren Termokromatik Boyalarin Zararinin Titanyum Dioksit Maddesi Kullanilarak
Engellenmesi

fla¢ Tasima Sistemleri

STEM Etkinliklerinin Kimya Ogretmen Adaylarmin Girisimcilik Becerileri ve Girisimcilik
Algilarma Etkileri

NiCo Tabaka Cift Hidroksit ile Metilen Mavisini Elektro-Fenton Yontemi ile Ileri
Oksidasyonu

Siirdiiriilebilir Sabun Diinyasina Ilk Adim: Ornek Bir Yesil Kimya Etkinligi

https://ukok2025.comu.edu.tr 10
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Hidrojen Peroksit Uretimi I¢in Viyolojen Bazli Yeni Nesil Hidrofilik Karakterli 91
S48 . A :

Fotokatalizorlerin Gelistirilmesi.
S49  STEM Etkinliklerinin Kimya Ogretmen Adaylarmin Problem Cézme Becerilerine Etkisi 92
Yiizey Sularinda Pestisit Tayini I¢in Polimer Temelli Yeni Bir Kati Faz Ekstraksiyon 94

S50 N - . .
Yonteminin Gelistirilmesi

351 Turkiye Yiizyili Maarif Modeli Ortadgretim Kimya ve Matematik Ogretim Programlarmin 95
Beceriler ve Disiplinler Arasi Iliskiler Baglaminda Karsilagtirilmast

350 An Siti Katkili Denizanasi Kolajeni Temelli Membranlarin Uretilmesi, Karakterizasyonu 97
ve In Ovo Cam Testi ile Anjiyojenik Ozelliklerinin Belirlenmesi

353 Limon ve Portakal Kabugu 1(;er§n Yenilebilir Filmler: Kasar Peynirinde Raf Omrii, 98
Mikrobiyolojik ve Fizikokimyasal Ozellikler

S54  Sulardaki Agir Metallerin Yumurta Kabugu ile Giderilmesinin Arastirilmasi 100

POSTER BiLDiRi BASLIKLARI

Yapisinda Uzun Zincirli Kiikiirt ile ki Adet Amit Fonksiyonel Gruplarmi igeren Mono- 103
P01  Katyonik Yiizey Aktif Maddenin Sentezi ve Asidik Ortamdaki Celigin Yiizeyinde Metal
Oksidasyonunu Onlemesi
Piridinyum Iyonu Igeren tri-Katyonik Yiizey Aktif Maddenin Sentezi ve Asidik Ortamdaki 104

Po2 Anti-Korozyon Etkisi
PO3 ?pte.s—.ZnO Kuantum Noktasini igeren Molekiiler Baskili Polimer ile Asetilsalisilik Asitin 105
espiti

P04 Zehirli Endiistriyel Kimyasallarin Dekontaminasyon Sonrasi Kalinti Tayini I¢in Gaz 106
Kromatografi Yontemi Gelistirilmesi ve Validasyonu

PO5 Giimiis Nanopargaciklar Iceren Fonksiyonel-Cok Duvarli Karbon Nanotiip ile Modifiye 107
Edilmis Elektrotlar ile Diklofenak’in Voltametrik Tayini

P06  Ksantin Molekiiliiniin Elektrokimyasal Tayini Igin Elektrot Modifikasyonu Gelistirilmesi 108
Hardal Gazi Bozunma Uriinlerinin Derin Otektik Coziiciilerle Ekstraksiyonu ve 109

P07 .
Kromatografik Analizi

POS Elektrikli Araglarda Termal Yonetim I¢in Gelistirilen Akiskan Faz Degistiren 110
Malzemelerinin Karakterizasyonu

P09  Polipropilenin (PP) Organik Cdziiciilerle Hidrotermal Gazlastiriimasi 112

P10  Polipropilenin (PP) ikili Organik Céziiciilerle Birlikte Gazlastirilmasi 113

P11  Kestane Kabuklarmin Kimyasal Analizleri ve Potansiyel Kullanim Alanlar 115

P12 Elektrikli Araglarda Bataryalarm Asir1 Issnmasini Onlemek I¢in Faz Degistiren Malzemeler 116
Kullanilmasi

P13 Enerji Doniisiimiinde Yesil Hidrojenin Stratejik Rotas1 118

P14 Aloe Vera ve Ayva Cekirdegi Miisilaji Igeren Aljinat Tiirevli Biyobozunur Filmlerin Uretimi 119
ve Karakterizasyonu

P15 Gida Ambalajlarindaki Ugucu Organik bilesenlerin Headspace Gaz Kromatografisi-Kiitle 120
Spektrometresi ile Tayini

P16 Geri Doniistiirilmiis  Plastiklerdeki Ucucu Organik Bilesiklerin  Headspace-Gaz 121
Kromatografisi Kiitle Spektrometresi ile Kalitatif Tayini

P17 Yiizeyde Baslatilan PET-RAFT Polimerlesme Teknigi ile Poli(Akrilik Asit) Firgalarin = 122

Sentezi ve Karakterizasyonu
P18  Afetlerin Golgesinde Cocuklar: Deprem Kaynakli Asbest ve Kimyasal Kirleticiler 124
Ev Yapimu ve Ticari Meyve Sularinda Katyon ve Anyon Dagiliminin Iyon Kromatografisi 125
ile Incelenmesi

P19
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Ticari Gida Katki Boyar Maddeleri Tartrazin, Sunset Yellow ve Ponceau 4r’nin Jelibon 126

P20 Orneklerinden Kantitatif Tayini
P21 Calisir Durumdaki Cihaz Kablolarinin Cevresinde Olusan iyonize Olmayan Elektromanyatik =~ 127
Radyasyonun Sogan Bitkisinin vegetatif Gelisimi Uzerine Etkisi )
P22 Poli(3,4-Etilendioksitiyofen) Esasli Modifiye Karbon Elektrot ile Urik Asitin 128
Elektrokimyasal Olarak Belirlenmesi
Non-Periferal Hekzil Benzoat Siibstitiie Ftalosiyaninlerin Sentezi, Karakterizasyonu, 129
P23 - . .
Spektral ve Agregasyon Ozellikleri
P24 Iletken Miirekkep Kullanilarak Uretilen Esnek Elektrotlar ile NADH’in Elektrokimyasal 130
Tayininin Gergeklestirilmesi ' _ )
PEDOT:PSS ve MWCNT Igeren Illetken Miirekkeplerle Uretilen Esnek Elektrotlarin 131
P25 N A . L .
Hazirlanmasi ve Siiperkapasitor Ozelliklerinin Incelenmesi
P26 MOF-5 ve MECNT Igeren Iletken Miirekkep ile Modifiye Edilmis Esnek Elektrotlarm 133
Hazirlanmasi ve Siiperkapasitor Uygulamalar
P27 Ara Yiizey Vasitali PET-RAFT Polimerlestirme Teknigi PAA-ko-PNIPAm Fircalarin 134

Sentezi ve Karakterizasyonu
P28 Fenolik Polimer Sentezlenmesi ve Elektronik Devre Kart1 Atiklardan Altin Geri Kazanimi 135

P29  Sonmemis Kirecin Gida Teknolojisinde Kullanim Potansiyeli 137

P30 Jelatin Bazli Sekerlemelere Alternatif Olarak Bitki Bazli Yumusak Sekerlemelerin 139
Gelistirilmesi

P31  Glikozil Tipi Fosfonatlarin DFT Caligsmasi ve Deneysel Veriler ile Karsilastirilmasi 141

P32 Siirdiiriilebilir Bir Alternatif: Kenevir Tohumundan Bitki Bazli Fonksiyonel Uriinlerin 142
Gelistirilmesi

P33 TiO,@Sba-15 Kompoziti ile Metilen Mavisi ve Rodamin B'nin Gelismis Fotokatalizi 143

P34  Sulu Ortamdan Boyar Madde Giderimi I¢in Polimerik Mikrokiirelerin Kullanim1 144

P35 Protein Kromatografisinde Kullanilmak Uzere Amit Tiirevi p-Tert-Biitil Kaliks[4] Aren 145

1gerep Kriyojellerin Hazirlanmasi ve Karakterizasyonu
Pd (Im) 2 (Oac) 2 (Im: 1-Fenilimidazol) Kompleksinin Sentezi ve Suzuki-Miyaura 146

P36 Reaksiyonundaki Katalitik Aktivitesinin Aragtirilmasi

P37 Trametes Trogii’nin Tekstil Kumaslarindan Biyolojik Renk Cikartma Potansiyelinin 147
Aragtirilmasi

P38 Lavanta Yagi Katkili Kompozit Biyopolimer Film Eldesi 148

P39  Bir Damla Salyada Hayat izleri: DNA Parmak izi ve Kan Gruplar 149

P40  Metal Yiizeylerin Katodik Elektrodepozisyon Ydntemi ile Kaplanmasi 150

P4l Yiiksek Performansli Termoelektrik Modiillerin Sentezi, Optimizasyonu ve Uygulama 151
Potansiyeli

P42  C6ven Otundan Karbon Nokta Uretimi ve Yiizey Aktif Madde Olarak Kullanimi 152

P43 Balin Konjuge Glikanlarmin Glikozil Hidrolaz ile Belirlenmesi ve Prebiyotik ve Antioksidan 153

Ozelliklerinin Arastirilmasi
P44  Aromia Melanocarpa: 3,4-Dihidropirimidinonlarin Sentezi igin Yesil Bir Katalizor 155
Kisnis (CoriandriumSativum L.) Bitkisinin Fenolik Bilesik Iceriginin HPLC-DAD ile 156

Pas Belirlenmesi ve Antioksidan Aktivitesinin Spektroskopik Yontemle Aragtirilmasi
Mor Tath Patates Ekstraktlar1 ile Farkli Kumas Boyama Ozellikleri ve Antimikrobiyal 157
P46 e
Etkinliklerinin Arastirilmasi
P47 NCH-Pd-PEPPSI ve NHC-Pd (II)-Im (Im = 1-Metilimidazol) Komplekslerinin Sentezleri ve 158
Suzuki Miyaura Reaksiyonundaki Katalitik Aktivitelerinin Karsilastiriimasi
P48  Goriinmeyeni Gormek: Kampiisiin Mikrobiyal Haritasi 159
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P49 Sulu Cozeltilerden Kursun Gideriminde Manyetik Atik Nanokompozitinin Biyoadsorban 160
Olarak Kullanimi

P50  Atik Yagim Getir Sabununu Yap Calismast 161

CMC/P(AMPS) Esash I¢ Ice Gegmis Ag Yapili (IPN) Hidrojel Sistemlerinin Sentezi, 163

P51 . . .
Karakterizasyonu ve Sigsme Davraniglarinin Incelenmesi
P52 CMC/P(AMPS) Esasl I¢ Ige Gegmis Ag Yapili (Ipn) Hidrojel Sistemlerinin Boyar Madde 164
Adsorpsiyonunda Kullaniminin Incelenmesi
P53 Taze Kerevizin (Apium Graveolens) K6k, Sap ve Yapraklarinin Ultrasonik Destekli Yontem 166
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12 MAYIS 2025 Pazartesi
Saat Salon Program
800900 Troya Kiiltiir Merkezi Kayit
9%-10% Prof Dr Sevim BULUC Oditoryumu Acilis Téreni
1000_ 10 15
. 5 agrili Konusmaci (C1): Prof Dr Sezgin BAKIRDERE
=G it D3¢ S VLG Qfdiiognizan I(io%lu: Dﬁnya$’ nin K(afa)Kumsu Kutuplgarda Analitik Kimyacilar
10%5-1195 Prof Dr Sevim BULUC Oditoryumu Ana Spqnsor: NCC Newtech Chemical Company
Konu: Firma Tanitimi
. . 2-Cagrili Konugmaci (C2): Prof Dr Mustafa SOYLAK
e (A RS LU (e I(ion(flz\g}e il Kim sa ve l\(/l(i;kl?o Kati Faz Ekstraksiyon icin Yesil Adsorbanlar
1135115
Prof Dr Eyiip OZDEMIR OTURUMU
Prof Dr Umit SERDAROGLU Amfisi* A Amfisi*
Oturum Baskani: Prof Dr Sezgin BAKIRDERE Oturum Bagkani: Prof Dr Mustafa SOYLAK
SO1: Esmanur Yiiz*,Yeliz Oziidogru S02: Melike Giir*, ilkyaz Patir, Saliha Sahin
11501205 Agar ve Alj_i1_1at ile Haz1rlanap H_idr(?jel_ Foqniilasyf)nlarmm Ay gekirdegi Ekstraktindan E-Vitamini Eldesi ve E Vitamini Yiikli Elastik
Malahit Yesili Boyar Maddesi Giderimindeki Etkisi: Cevre | Lipozomlarin In-vitro Kullanilabilirliginin Arastirilmasi
Dostu Adsorbanlar
S03: Durdane Simsek*, Nuran Gokdere, Mehmet Bay, Suzan | S04: Sercan Yesil
12951220 Biran Ay, Nihan Kosku Perkgoz, Ismail Murat Palabiyik Artirllmis Gergeklik Teknolojisinin Mithendis Adaylarinin Akademik Basarisina Etkisi
Aptes-ZnO Kuantum Noktasii Igeren Molekiiler Baskili
Polimer ile Naproksen Tespiti
S05: Nebiye Kizil Furkan*, Zeynep Atesgil, Mehmet Liitfi | S06: Rabia Kula*, Gamze Yildiz, Onder Aybastier
12201235 Yola, Mustafa Soylak Kinakina (Cinchona Officinalis) Bitkisinin Optimum Ekstraksiyon Kosullarim ve
Ca-Al Cift Katmanh Hidroksit Tabanl Dispersif Kati Faz Mikro | Antimikrobiyal Ozelliklerinin Aragtirilmasi
ekstraksiyon ile Klorofilin Segici Ekstraksiyonu
S07:Selin Goniilagar*, Yeliz Oziidogru S08: Berra Nur Dénmez*, Gamze Yildiz, Onder Aybastier
12351250 Agar ve Aljinat ile Hazirlanan Hidrojel Formiilasyonlarmin | Antep Fistigi Yumusak Dis Kabugunun Ekstraksiyon Kosullarinin Kemometrik

Metilen Mavisi Boyar Maddesi Giderimindeki Etkisi: Cevre

Dostu Adsorbanlar Etkisinin Arastirilmasi
LA —

Optimizasyonu ve Elde Edilen Ekstraktin Oksidatif DNA Baz Hasarmi Onleme

Cagrili Konusmaci (C3): Prof Dr Dincay KOKSAL

15107157

e Prof Dr Sevim BULUC Oditoryumu Konu: Egitimde Kalite ve Sirdiiriilebiliriik: Bitmeyen Yolculuk

14301450 Prof Dr Sevim BULUC Oditoryumu Altin Spqnsor: Thdsoft Professional Software Solutions Decision Management Systems
Konu: Firma Tanitimi

14501510 Prof Dr Sevim BULUC Oditoryumu Altin Sponsor: Diinya Laboratuvar Olgiim Analiz ve Miih. Ltd. Sti.

Prof Dr Mehmet YUREKLiI OTURUMU

Konu: Firma Tanitimi

Prof Dr Umit SERDAROGLU Amfisi*

A Amfisi*

Oturum Baskani:Prof Dr Ali BILICI

Oturum Bagkani:Prof Dr Selahattin YILMAZ

S09: Fatma Vildan Usta*, Ash Gogenoglu Sarikaya
Barbunya Fasulyesi (Phaseolus Vulgaris L. Var. Pinto) Kabugu

S10: Elif Cetin*, Serkan Oztiirk. )
Asidik Ortamda Metal Korozyonunu Etkin Bir Sekilde Onleyen Vanilin Tiirevi Tri-

25 40
15715 Ekstraktindan Pektin Ekstraksiyonu, Karakterizasyonu ve Film | Katyonik Yiizey Aktif Maddenin Sentezi
Eldesi
S11: Harun Yahya Sayik*, Kaan Uyar, Yeliz Oziidogru S12: ilayda Nur Karabat*, Melike Kiigiik, Elif Tiimay Ozer
154015 Karabiga Karidesinden Elde Edilen Kitosan ile Ticari Kitosanin | Aktif Karbon ile Sulu Ortamdan Azo Boyar Madde Giderimi
Sulu Cozeltide Bulunan Kongo Kirmizisi Boyar Maddesinin
Gideriminin Karsilastiriimasi
155 g0 | S13: Umut imer*, Gizem Bayach, Ash Go¢enoglu Sarikaya S14: Giil Karabulut*, Mesut GORUR, Ahd JADOUH
Lentinula Edodes Mantarinin Kumas Boyamada Kullanilmast Fosfazen Igeren Yeni Bir Termoset Yapistirict
S15: Bahar Giil *, Belgin Izgi S16: Elifsu Bozyigit*, Fehime Sevil Yal¢in
1610 1625 Toz igecek Numenlerinde Bulunan Brilliant Blue FCF Gida | Renklerin Ekolojik Yolculugu: Ganakkale nin Bitkilerinden Cevre Dostu Coziimler
Katki Boyar Maddesinin UV-Vis Spektrofotometresi ile
incelenmesi
S17: Murat Halit*, Ash Gogenoglu Sarikaya, Gizem Bayach | S18: Afik Yilmaz*, Yagmur Bolat, Ela Ayse Koksal
1625-16%0 Uygun Okul Oncesi Ogrencilerine Cevre Kirliligi Hakkinda Bilgilendirme
Trametes Trogii-Aljinat Kompozit Hidrojel Sentezi ve Tekstil
Boyar Madde Giderimi
S19: Enes Alegoz*, Sema Bagdat, Feyzullah Tokay S20: Selin Karadas*, Sinem Seray Cil, Elif Nur Avci, Ela Ayse Koksal
160165 Cd (II) ve Cu (II) Iyonlarinin FAAS ile Tayini Oncesinde Yesil | Tibbi Atiklarm Y&netimi
Bir Yaklasimla Yag Matriksinden Ayrilmasi ve On
deristirilmesi
13 MAYIS 2025 Sah
Saat Salon Program
. . Cagrili Konusmaci (C4): Prof Dr Ali SINAG
G ERfboseymiBUNTCOditomumy Koi?l: Yiiksekogretimde Kalite Giivencesinde Dogru Bilinen Yanliglar
0930-09% Prof Dr Sevim BULUC Oditoryumu LAV Rip I [ I T

Konu: Firma Tanitimi
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0950_1020

1020_ 1 035

Prof Dr Sevim BULUC Oditoryumu

Prof Dr Osman Yavuz ATAMAN OTURUMU

Cagrili Konusmaci (C5): Prof Dr Bekir CETINKAYA
Konu: Homojen Katalizorler: Ekonomik ve Ekolojik Onemi

Prof Dr Umit SERDAROGLU Amfisi*

A Amfisi*

Oturum Bagkani: Prof Dr Ali SINAG

Oturum Baskani: Do¢ Dr Ash GOCENOGLU SARIKAYA

1035_ 1 050

S21: Sude Dumrul*, Giirkan Akarken, Ugur Cengiz
Bor Katkili Hidrofobik Termal Boya Uretimi

S22: Hilem Caliskan*, Ash Gé¢enoglu Sarikaya
Sechium Edule’den Pektin Ekstraksiyonu ve Karakterizasyonu

1050_1 105

S23: Arda Erkan Kalkan
Farkli Alternatif Protein Kaynaklarindan Biyoaktif Glikan
Uretimi

S24: Simgenur Asik*, Ece Aving, Fatih Dogan
Kimya Bilim Kimligi Olgegi: Rasch Modeli Uygulamast

1105_1 120

S25: Ezgi Cisem Ispir*, Tamer Yildirim
Kimya Ogretmenlerinin Maarif Modeli Ogretim Programina
Baghliklar1 ve Bagliliklarim Etkileyen Etkenlerin incelenmesi

S26: Atra Zeynep Duman*, Leyla Ayverdi
Kimya Ogretmeni Adaylarinin Sanal Gergeklik Teknolojisinin Egitimde Kullanimina
Iliskin Goriisleri

1120-1135

S27: Ceren Aydin*, Liitfi Erden, Hanife Erden

Canakkale Bolgesindeki Orman Yangini Sonucu Ortaya Cikan
Biyokomiirin - Tekstil Atik  Suyundaki Metilen Mavisi
Adsorpsiyonunda Degerlendirilmesi

S28:Elanur Yetimoglu*, Aminu Yusuf, Mehtap Safak Boroglu, Sedat Ballikaya
Fes04 Manyetik Nanowire Katkili Polianilin Hibrit Kompozit Kaplamalarin Yapisal
ve Termoelektrik Performanslarinin incelenmesi

1135_1 150

S29: Sitheda Damar*, Sema Nur Belen, Ugur Cengiz
Gida Atiklarindan Kiitin Eldesinin Modifikasyonu ile Nem
Duyarliligr Diisiik, Hidrofobik Ozellikte Biyoplastik Uretimi

S30: Nuseybe Caliskan*, Sedat Balhkaya, Aminu Yusuf
Termoelektrik Nanomalzeme Eklenmis Faz Degistiren Malzemenin Performans

Arastirmast

1150-1205

S31:Nisanur Karadeniz*, Mehtap Safak Boroglu , Sedat
Ballikaya, Aminu Yusuf
Fe;0, Manyetik Nanorod Katkili Polianilin Hibrit Kompozit

Kaplamalari Yapisal ve Termoelektrik Ozellikleri

Prof Dr Yusuf YAGCI OTURUMU

S32: Esmagiil Thlamur *, Ash Gogenoglu Sarikaya
Lactarius Delicious Katkili Aljinat Mikrokiireler ile Sulu Cozeltilerden Bezaktiv Black
Boyar Maddesinin Biyosorpsiyonu

Prof Dr Umit Serdaroglu Amfisi*

A Amfisi*

Oturum Bagkani: Prof Dr Belgin IZGi

Oturum Baskani: Do¢ Dr Onder AYBASTIER

S33: Sena Kara*, Sema Nur Belen, Ugur Cengiz

S34: Merve Colpan*,Yeliz Oziidogru

1315133 Gida Kalitesini Koruma ve Raf Omriinii Artirmaya Yénelik | Oziit Destekli Halokromik Hidrojel Filmler ile Beyaz Et Kesim Tarihi ile Bozulma
Biyoaktif Katkili Siiperhidrofobik Kompozitlerin Uretimi Tespiti
S35: Ertugrul Yilmaz * S36: Sude Ulucay*, Sermet Koyuncu

1330134 Tekstil Kumaslart Uzerine Siirdiiriilebilir Polimer Kaplama | Konjuge Viyolojenlerin Capraz Bagli Elektrot Malzemesi Olarak Foto-Elektrokimyasal
Malzemelerinin Arastirilmast CO, Indirgeme Sistemlerinde Kullanim1
S37: Cagri Cavus*, Ali Ozgen, Giirkan Akarken, Ugur | S38: Cansu Yayla*, Sermet Koyuncu

13%-14% Cengiz Fotelektrokimyasal CO, indirgeme Siirecinde Kullanilabilecek Benzimidazol Bazli
Balik Pullarindan Kitosan ve Biyobozunur Film Uretimi Polimer Elektrotlarin Gelistirilmesi
S39: Sila Soylu*, Sema Nur Belen, Ugur Cengiz S40: Eda Nur Yildiz*, Busem Zeytinoglu, Saliha Sahin

14%-1415 Simile Edilmis Akvaryum Ortaminda Biyolojik Kirlenmeye | Ayva (Cydonia Oblonga) Cekirdeginden Pektin Ekstraksiyonu: Optimizasyon ve
Dayanikli Siiperhidrofobik Kaplamalarin Gelistirilmesi Antioksidan Madde Tayini
S41: Ziilal Aksoy*, Seda Ersus S42: Elif Sena Cakir*, Sema Nur Belen, Ugur Cengiz

1415.14%0 Dondurulmus Patates isleme Atigindan Elde Edilen Nisastanin | Farkli Zincir Uzunluguna Sahip Modifiye Edilen Balik Pullarnin Adsorpsiyon
Sirdiiriilebilir Kullanimi: Aerojel Gelistirilmesi Kapasitesinin Belirlenmesi
S43: Zeynep Dutkun*, Sedat Ballikaya, Aminu Yusuf S44: Hatice Hilal Bahtiyar *

1430-14% Zarar Goéren Termokromatik Boyalarin Zararmin Titanyum | Ilag Tagima Sistemleri

Dioksit Maddesi Kullanilarak Engellenmesi

Prof. Dr. Ali Riza BERKEM Oturumu

ProfDr Umit Serdaroglu Amfisi*

A Amfisi*

Oturum Bagkani:Prof Dr Serkan TIMUR

Oturum Bagkani:Prof Dr Osman DAYAN

S45:Dilara Atar*, Ahmet S.arloglan , Emre A¢ikyol , Aybiike
Pabuccu Akis, Nil Orhan Ozteber

S46: Helin Kartalmis *
NiCo Tabaka Cift Hidroksit ile Metilen Mavisini Elektro-Fenton Yontemi ile ileri

15 30
15715 STEM Etkinliklerinin Kimya Ogretmen Adaylarmin Girisimcilik | Oksidasyonu
Becerileri ve Girisimcilik Algilarina Etkileri
S47: Ali Ozliisoy*, Nalan Akkuzu Giiven S48: Fahri Catoglu*, Sermet Koyuncu
15%0-15% Siirdiiriilebilir Sabun Diinyasma Ilk Adim: Ormek Bir Yesil | Hidrojen Peroksit Uretimi I¢in Viyolojen Bazli Yeni Nesil Hidrofilik Karakterli
Kimya Etkinligi Fotokatalizorlerin Gelistirilmesi
S49:Giilhan Desik*, Elanur Onel , Ezgi Ocak, Nil Orhan | S50: Feyza Nisa Kaya*, Melike Kiiciik , Giilfere Arslan, Elif Tiimay Ozer
15%.1600 Ozteber, Aybiike Pabugcu Akig Yiizey Sularinda Pestisit Tayini Igin Polimer Temelli Yeni Bir Kat1 Faz Ekstraksiyon
STEM Etkinliklerinin Kimya Ogretmen Adaylarinin Problem | Yonteminin Gelistirilmesi
Cozme Becerilerine Etkisi
S51:Gizem Sultan Cetinkaya, Beyza Nur Unal * Zekiye | S52: Fikri Mert Simsek*, Sedat Sevin, Yavuz Emre Arslan
Ozgiir, Aybiike Pabugcu Akis An  Siiti Katkili Denizanast Kolajeni Temelli Membranlarin  Uretilmesi,
16%-16!% Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli Ortaggretim Kimya ve | Karakterizasyonu ve InOvo Cam Testi ile Anjiyojenik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Matematik Ogretim Programlarimin Beceriler ve Disiplinler
Arast iliskiler Baglaminda Kargilastirilmasi
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10. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi,
Troya Kiiltiir Merkezi, Canakkale
12-14 Mayis 2025

S53:Naz Kavas*, Ece Kocatiirk , Nil Orhan Ozteber, Aybiike | S54: Hilal Ulgiiz*, Azra Sarikaya , Aybiike Pabugcu Akis, Nil Orhan Ozteber
Pabugcu Akis Sulardaki Agir Metallerin Yumurta Kabugu ile Giderilmesinin Arastirilmasi
1615-16%0 Limon ve Portakal Kabugu Igeren Yenilebilir Filmler: Kasar
Peynirinde Raf Omrii, Mikrobiyolojik ve Fizikokimyasal
Ozellikler
20 GALA YEMEGI _Balik¢i 286 Restoran***
14 MAYIS 2025 Carsamba
9%0.9%0 Prof Dr Sevim BULUC Oditoryumu Cagrili Konusmaci (C6): Prof Dr Sevil AKAYGUN
Konu: Kimya egitiminde gorsellestirme: Yapay Zeka dokunusu
930_1000 Prof Dr Sevim BULUC Oditoryumu Egitim Semineri
Konu: Akademi Giris Sinavi
10%1 100 Prof Dr Sevim BULUC Oditoryumu (;allstay: Ifariyer Planlama [Dog¢ Dr Elif Karacan Yeldir (COMU), Deniz Dilek
(ICDAS), Omer Kirbas (MEB), Sercan Yesil (MSB)]
IRSTiis Cay-Kahve Arast
1115-1200 KAPANI
1200-13%
13%-19% GELIBOLU YARIMADASI GEZi PROGRAMI

*ProfDr Sevim BULUC Oditoryumu iist katta, Prof Dr Umit SERDAROGLU Amfisi, A Amfisi, Sponsorlarimizin stantlari ve poster sunumlari giris katta, Yasamm Kimyasi Kuliibii sergi stand1
da alt kattadur.

#* OGLE YEMEGI (Kampiis Lokantast)

*** Gala Yemegi: Balik¢1 286. Adres: Barbaros, Atatiirk Cd. No:378, 17020 Canakkale Merkez/Canakkale. Telefon: (0286) 218 36 66. https://www.286.com.tr:

12 Mayis 2025 Pazartesi Saat:11.35-13.30
Cansu Cetin*, Zeynep Nur Onsekiz, Beyzanur Durmaz, Serkan Oztiirk
P01 Yapisinda Uzun Zincirli Kiikiirt ile Tki Adet Amit Fonksiyonel Gruplarini Igeren Mono-Katyonik Yiizey Aktif Maddenin Sentezi ve Asidik Ortamdaki
Celigin Yiizeyinde Metal Oksidasyonunu Onlemesi
P02 Hazal Yildi;, Bergt Tanrikulu, Serkan Oztiirk
Piridinyum Iyonu I¢eren Tri-Katyonik Yiizey Aktif Maddenin Sentezi ve Asidik Ortamdaki Anti-Korozyon Etkisi
P03 Durdane Simsek, Nuran Giikdgre, Mehmet Bay, Suzan Biran Ay, Nihan KoskuPerkgoz ,Ismail Murat Palabiyik
Aptes-ZnO Kuantum Noktasini Iceren Molekiiler Baskili Polimer ile Asetilsalisilik Asitin Tespiti
P04 Melike Fatma Samur, Metin Ozer, Muammer Kaplan .
Zehirli Endistriyel Kimyasallarin Dekontaminasyon Sonrasi Kalinti Tayini I¢in Gaz Kromatografi Yontemi Gelistirilmesi ve Validasyonu
P05 Nida Ozcan, Sevgi Giiney
Giimiis Nanopargaciklar Igeren Fonksiyonel-Cok Duvarli Karbon Nanotiip ile Modifiye Edilmis Elektrotlar ile Diklofenak’mn Voltametrik Tayini
PO6 Burcu Gizem Yilmaz, Sevgi Giiney .
Ksantin Molekiiliiniin Elektrokimyasal Tayini I¢in Elektrot Modifikasyonu Gelistirilmesi
PO7 Buket Cesur*, Aysegiil Gélcii, Muammer Kaplan
Hardal Gazi Bozunma Uriinlerinin Derin Otektik Coziiciilerle Ekstraksiyonu Ve Kromatografik Analizi
P8 Filiz Hoplamaz* , Fatma Alma , Ni(!a Kaplan , Ali Yiicel , Sedat Emir , Halime 0. Paksoy
Elektrikli Araglarda Termal Yonetim I¢in Gelistirilen Akiskan Faz Degistiren Malzemelerinin Karakterizasyonu
P09 Emine Nur Yilmaz*, Arif Hasanoglu , Sefika Tiirker Uzden, Tunahan Kaplan
Polipropilenin (PP) Organik Cdziiciilerle Hidrotermal Gazlastirilmasi
P10 Tunahan Kaplan*,.Emine Nur Yilmaz, Sefika Tiirker Uzden, Arif Hasanoglu
Polipropilenin (PP) Ikili Organik Coziiciilerle Birlikte Gazlastirilmas:
Pl Damla Oncii*, Kiymet Ceren Akpinar
Kestane Kabuklarinin Kimyasal Analizleri ve Potansiyel Kullanim Alanlari
P12 Fatma Alma *, Filiz Hoplamaz , Ali Yiicel , Nidg Kaplan , Sedat Emir, Halime O. Paksoy
Elektrikli Araclarda Bataryalarin Asiri Isinmasini Onlemek I¢in Faz Degistiren Malzemeler Kullanilmasi
P13 Damla Oncii*, Ash Biderci
Enerji Doniistimiinde Yesil Hidrojenin Stratejik Rotast
Pl4 Zeynep Serra Keke*, Kevser Temizkan Ozdamar .
Aloe Vera ve Ayva Cekirdegi Miisilaji Iceren Aljinat Tiirevli Biyobozunur Filmlerin Uretimi ve Karakterizasyonu
PI5 Mervenur Erkan*, Melike Kiiciik, Elif Tiimay Ozer
Gida Ambalajlarindaki Ugucu Organik bilesenlerin Headspace Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi ile Tayini
12 Mayis 2025 Pazartesi Saat:13.30-16.55
Dilara Yavuzyilmaz*, Melike Kiiciik, Elif Tiimay Ozer
P16 Geri Dontstiirtilmiis Plastiklerdeki Ugucu Organik Bilesiklerin Headspace-Gaz Kromatografisi Kiitle Spektrometresi ile Kalitatif Tayini
P17 Beyzanur Zeynep Bayrak*, Ertan Yildirim
Yiizeyde Baslatilan PET-RAFT Polimerlesme Teknigi ile Poli(Akrilik Asit) Fircalarin Sentezi ve Karakterizasyonu
P18 Aysegiil Durna*, Fehime Sevil Yalcin
Afetlerin Golgesinde Cocuklar: Deprem Kaynakli Asbest ve Kimyasal Kirleticiler
P19 Sema Kilin¢*, Biirge Asci . :
Ev Yapimi ve Ticari Meyve Sularinda Katyon ve Anyon Dagiliminin Iyon Kromatografisi ile Incelenmesi
P20 Gizem Cakir , Batuhan Avcu , SimalBagli*, Belgin izgi )
Ticari Gida Katki Boyar Maddeleri Tartrazin, SunsetYellow ve Ponceau 4r’nin Jelibon Orneklerinden Kantitatif Tayini
Eda Koc*, Fehime Sevil Yal¢in
P21 Calisir Durumdaki Cihaz Kablolarinin Cevresinde Olusan Iyonize Olmayan Elektromanyatik Radyasyonun Sogan Bitkisinin vegetatif Gelisimi Uzerine
Etkisi
Melek Kaya*, Ebrar Dokur , (")zge Gordiik, Yiicel Sahin
P22 Poli(3,4-Etilendioksitiyofen) Esasli Modifiye Karbon Elektrot ile Urik Asitin Elektrokimyasal Olarak Belirlenmesi
Zeynep Ogur *, Fatma Aytan Kilicarslan
P23 Non-Periferal Hekzil Benzoat Siibstitiie Ftalosiyaninlerin Sentezi, Karakterizasyonu, Spektral ve Agregasyon Ozellikleri
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Melike Dogru*, Ebrar Dokur , (")zge Gordiik , Yiicel Sahin

P2 iletken Miirekkep Kullamilarak Uretilen Esnek Elektrotlar ile NADH’in Elektrokimyasal Tayininin Gergeklestirilmesi
P25 Fatma Altin*, Emirhan Artar 5 nge Gordiik, Yiicel §ah1'n ) .
PEDOT:PSS ve MWCNT Igeren Iletken Miirekkeplerle Uretilen Esnek Elektrotlarin Hazirlanmasi ve Siiperkapasitor Ozelliklerinin Incelenmesi
P26 Tugce Aktun*, Emiyhan Artar , Ozge Gordiik , Semih Gordiik, Yiicel Sahin
MOEF-5 ve MECNT I¢eren Iletken Miirekkep ile Modifiye Edilmis Esnek Elektrotlarin Hazirlanmasi ve Siiperkapasitér Uygulamalari
13 Mayis 2025 Sah Saat:10.20-13.00
P27 Asya Eroglu*, Ertan Yildirim
Ara Yiizey Vasitali PET-RAFT Polimerlestirme Teknigi PAA-ko-PNIPAm Fir¢alarin Sentezi ve Karakterizasyonu
P28 Engin Deniz Parlar*, Miicahit Abdullah Sari, Mustafa Can
Fenolik Polimer Sentezlenmesi ve Elektronik Devre Kart1 Atiklardan Altin Geri Kazanimi
P29 Esma Nur Sec¢kin*, Nadide Seyhun, Rasim Alper Oral
Sonmemis Kirecin Gida Teknolojisinde Kullanim Potansiyeli
P30 Sule Bayrak , Remziye Dogru*, Elif Cetinkaya , Bora Ekrem Marangoz , Merve Makar, Seda Ersus
Jelatin Bazlh Sekerlemelere Alternatif Olarak Bitki Bazli Yumusak Sekerlemelerin Gelistirilmesi
P31 Eda Babacan*, Seda Zengin , Selin Aydogdu , Sinem Altimsik , Sidika Polat Cakir
Glikozil Tipi Fosfonatlarin DFT Calismasi ve Deneysel Veriler ile Karsilastiriimasi
P32 Ziilal Aksoy, Biisra Zobuoglu*, Nisa Merve Celik , Hoorieh Soltan Zadel} Eshtehardi , Melda Keles, Seda Ersus
Siirdiiriilebilir Bir Alternatif: Kenevir Tohumundan Bitki Bazli Fonksiyonel Uriinlerin Gelistirilmesi
P33 Biisra Bingol*, Meryem Ozhan , Beyhan Erdem
TiO,@Sba-15 Kompoziti ile Metilen Mavisi ve Rodamin B'nin Gelismis Fotokatalizi
Pak Gizem Ilhan*, Melike Kiigiik , Monireh Yiicel , Elif Tiimay Ozer, Bilgen Osman
Sulu Ortamdan Boyar Madde Giderimi I¢in Polimerik Mikrokiirelerin Kullanimi
P35 Sila inal *, Mert Korkut, Sevil Soyleyici, Koray Sarkaya .
Protein Kromatografisinde Kullanilmak Uzere Amit Tiirevi p-Tert-BiitilKaliks[4] Aren I¢eren Kriyojellerin Hazirlanmasi ve Karakterizasyonu
P36 Kiil_)ra Genger, Meliha Cetin Koruk¢u*, Zeynepnur Oztas
Pd(Im) 2 (Oac) 2 (Im: 1-Fenilimidazol) Kompleksinin Sentezi ve Suzuki-Miyaura Reaksiyonundaki Katalitik Aktivitesinin Arastirilmasi
P37 Mira¢ Berayhan Kazak*, Gizem Bayach, Ash Gocenoglu Sarikaya
Trametes Trogii’nin Tekstil Kumaslarindan Biyolojik Renk Cikartma Potansiyelinin Arastirtimast
P38 Samet Ozgiir *, Esmagiil Thlamur, Ash Gégenoglu Sarikaya
Lavanta Yagi Katkili Kompozit Biyopolimer Film Eldesi
13 Mayis 2025 Sah Saat:13.00-16.45
P39 ipek Agar*, Fehime Sevil Yal¢in .
Bir Damla Salyada Hayat Izleri: DNA Parmak Izi ve Kan Gruplari
P40 Emrah Giimiis*, Yiicel Sahin
Metal Yiizeylerin Katodik Elektrodepozisyon Y&ntemi ile Kaplanmasi
Pal Omer Faruk Dénmez*, Aminu Yusuf , Sedat Balhkaya
Yiiksek Performansh Termoelektrik Modiillerin Sentezi, Optimizasyonu ve Uygulama Potansiyeli
P42 Giilsah Cimenli *, irem (“)anl.l.
Coven Otundan Karbon Nokta Uretimi ve Yiizey Aktif Madde Olarak Kullanimi
ps3 | Beem Bolat® L : - o
Balin Konjuge Glikanlarinin Glikozil Hidrolaz ile Belirlenmesi ve Prebiyotik ve Antioksidan Ozelliklerinin Arastirilmasi
P irem Dangac*, Nevin Arikan Olmez .
Aronia Melanocarpa: 3,4-Dihidropirimidinonlarin Sentezi I¢in Yesil Bir Katalizor
Filiz Ko¢ak*, Gamze Yildiz , Biisra Karkar, Saliha Sahin
P45 Kisnis (CoriandriumSativum L.) Bitkisinin Fenolik Bilesik Iceriginin HPLC-DAD ile Belirlenmesi ve Antioksidan Aktivitesinin Spektroskopik Yontemle
Aragtirilmasi
P46 ibrahim Kurt*, Ash Gégenoglu Sarikaya )
Mor Tatli Patates Ekstraktlar ile Farkli Kumas Boyama Ozellikleri ve Antimikrobiyal Etkinliklerinin Arastirilmasi
Ozlem Karaman*, Berkant Eren Aras, Meliha Cetin Koruk¢u
P47 NCH-Pd-PEPPSI ve NHC-Pd (II)-Im (Im = 1-Metilimidazol) Komplekslerinin Sentezleri ve Suzuki Miyaura Reaksiyonundaki Katalitik Aktivitelerinin
Karsilastirilmasi
P4g Biisra Akdogan*, Fehime Sevil Yal¢in
Goriinmeyeni Gormek: Kampiisiin Mikrobiyal Haritasi
P49 Sedanur Giider*, Ozlem Marankoz, Aysen Hol
Sulu Cozeltilerden Kursun Gideriminde Manyetik Atik Nanokompozitinin Biyoadsorban Olarak Kullanimi
P50 Sabriye Asli Mete , Yusuf Sagaltic , Yusuf Agar , Dilara Atar*, Aybiike Pabugcu Akis, Nil Orhan Ozteber
Atik Yagini Getir Sabununu Yap Caligmasi
P51 Aylin Oztiirk*, Sabri Doga Damga, Hasine Kasgoz .
CMC/P(AMPS) Esasli I¢ Ice Gegmis Ag Yapili (IPN) Hidrojel Sistemlerinin Sentezi, Karakterizasyonu ve Sigsme Davranislarinin Incelenmesi
P52 Sabri Doga Damga*, Aylin Oztiirk, Hasine Kasgoz .
CMC/P(AMPS) Esasli I¢ Ice Gegmis Ag Yapili (IPN) Hidrojel Sistemlerinin Boyar Madde Adsorpsiyonunda Kullaniminin Incelenmesi
Hilal Akbas*, Acelya Aklan, Gamze Yildiz, Onder Aybastier
P53 Taze Kerevizin (Apium Graveolens) Kok, Sap ve Yapraklarmin Ultrasonik Destekli Yontem Kullanarak Farkli Coziiciiler ile Ekstraksiyonu ve Antioksidan

Ozelliklerinin Belirlenmesi
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C1
Diinya’nin Kara Kutusu Kutuplarda Analitik Kimyacilar

Sezgin Bakirdere!*
'Y1ldiz Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 34220 Istanbul, Tiirkiye
2Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA), Vedat Dalokay Caddesi, No: 112, 06690, Ankara, Tiirkiye
E-Mail: bsezgin23(@yahoo.com

Hem Antarktika hem de Arktik Okyanusu son yillarda kayda deger bir sekilde buzul kaybetmekte ve
okyanuslar1 hizli ve 6ngoriillemez bir degisim gostermektedir. Kutuplardaki bu degisimin sonuglari tiim
gezegene yayilarak canlilarin yasamim bircok yonden etkilemektedir (Meredith et al., 2019). Bu
degisimin nedenlerinin incelenmesi, yarattigi etkilerin sonuc¢larmin belirlenmesi ve bu sonuglarin
Onlenmesi amaciyla bilimin tiim alanlarinda bu alanlarda yapilacak calismalarin 6nemi oldukga
biiyiiktiir. Bu anlamda, analitik kimyanin genis yelpazesinde yapilacak calismalar ile bolgedeki
degisimin sebeplerinin, etkilerinin ve sonuglarinin belirlenmesi ile Diinya’nin Kara Kutusu olarak
tanimlanan bu bolgelerin diinii, bugiinii ve yarin1 aydinlanmis olacaktir. Bu amagla, projelerimiz
kapsaminda farkli zamanlarda Antarktika ve Arktik bolgelerine diizenlenen bilim seferlerinde toplanan
cesitli cevresel ve biyolojik ornekler ile bdlgedeki kirliligin degisimdeki roliiniin incelenmesi adina
caligmalar yiirttiilmiistiir. Elde edilen sonuclarin, bolgedeki inorganik ve organik kirleticilerin tespit
edilmesi ve o6zellikle bolgedeki canlilarin nesillerinin siirdiiriilebilmesi adina alinabilecek tedbirlerin
belirlenmesinde literatiire oncii olmasi amaglanmaktadir. Kutup projelerimiz kapsaminda elde edilen
veriler bu sunum kapsaminda dinleyiciler ile paylasilacaktir.

Kaynake¢a

Meredith, M. P., Sommerkorn, M., Cassotta, S., Derksen, C., Ekaykin, A. A., Hollowed, A. B., Kofinas, G.,
Mackintosh, A. N., Muelbert, M. M. C., & Melbourne-Thomas, J. (2019). Polar regions. In The ocean and
cryosphere in a changing climate: Summary for policymakers (pp. 1-3). Intergovernmental Panel on Climate
Change.

Tesekkiir

Yiiriitiilen calismalar TUBITAK 1001-KUTUP Arastirma Projeleri olarak 1197846, 123G040 ve
123G031 numarali projeler kapsaminda desteklenmis ve Cumhurbaskanligi himayeleri, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi uhdesinde TUBITAK MAM Kutup Arastirmalari Enstitiisii koordinatérliigiinde
gerceklesen 4. Ulusal Antarktika Bilim Seferi, 4. Ulusal Arktik Bilimsel Arastirma Seferi ve 9. Ulusal
Antarktika Bilim Seferi'nde toplanan numuneler ile gerceklestirilmistir.
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C2

Yesil Kimya ve Mikro Kat1 Faz Ekstraksiyon I¢in Yesil Adsorbanlar

Mustafa Soylak & ¢

2 Erciyes Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 38039 Kayseri
®Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi (TAUM), Erciyes Universitesi, 38039 Kayseri
¢ Tiirkiye Bilimler Akademisi (TUBA), Ankara
E-Mail: soylak@erciyes.edu.tr

Yesil kimya, ¢evre dostu ve siirdiiriilebilir bir yaklagim olarak tiim diinyada 6nemli bir yere sahiptir.
Yesil kimyanin bilim adamlarinca kabul edilmis 12 kurali temel kurali kimyanin her alaninda oldugu
gibi eser inorganik ve/veya organik tiirlerin dogru ve duyar bir sekilde tayinleri i¢in ayirma
zenginlestirme esasli kati faz ekstraksiyon calismalarinda da kullanilmaktadir. Bu sununda Soylak
Aragtirma Grubu tarafindan yesil kimya cercevesinde mikro kat1 faz ekstraksiyon konusunda literatiire
kazandirilmis ¢alismalardan 6rnekler verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Yesil kimya, yesil adsorbanlar, mikro kat1 faz ekstraksiyonu, eser analiz.
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C3

Egitimde Kalite ve Siirdiiriilebilirlik: Bitmeyen Y olculuk

Dingay Koksal®

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi, E-mail: dkoksal@comu.edu.tr

Toplumlarin kalkinmasinda kaliteli egitimin rolii tartisilmaz. Her alanda ve her basamakta egitimin
kalitesini artirmak ve siirdiiriilebilirligini saglamak tiim {ilkelerin gelecegi i¢in biiyiik 6nem tagimaktir.
Kaliteli egitim, 6grencilere akademik basar1 saglamanin yani sira elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve
yasam becerileri kazandirmastyla ilgili bir durum iken, “siirdiiriilebilirlik” ise sadece mevcut 6grencilere
degil, aym1 zamanda gelecek nesillere de egitim firsatlarinin devamliligin1 garanti etmek ile ilgilidir.
Kaliteye sahip olmak, egitimde her seferinde daha iyiye ulagmak icin bitmeyen bir yolculugu goze
almaktir. Ulkemizde iiniversitelerimiz bu baglamda hem kurumsal olarak hem de programlar1 bazinda
kalite gilivencesi ¢alismalarini hizla siirdirmektedir. Bu sunumda kalite giivencesi c¢alismalar1 ve
akreditasyon siireclerinde hedefe ulagsmada dikkate alinmasi gereken “kapsayicilik ve erisilebilirlik”,
yenilik¢i ve esnek miifredatlar”, “Ogretim elemani ve oOgrencilerin siirekli gelisimi”, “cevresel
siirdiiriilebilirlik” gibi temel konular ele alinacaktir.

*EPDAD Yo6netim Kurulu Bagkani
CEENQA (Orta ve Dogu Avrupa Ulkeleri Yiiksekdgretimde Kalite Giivencesi Birlikleri) Yonetim Kurulu Uyesi
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C4

Yiiksekogretimde Kalite Gilivencesinde Dogru Bilinen Yanliglar

Ali Sinag
Istanbul Aydin Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii, Kiigiikcekmece / Istanbul,
Tiirkiye, E-mail: alisinag@aydin.edu.tr

Yiiksekdgretimde artan rekabet Universitelerimizde misyon farklilasmasi yaklasimini zorunlu
kilmaktadir. Bunun disinda Universitelerin artik arastirma, egitim, topluma hizmet gibi operasyonel
siireglerin hepsinde paydas katilimli bir yaklasimi benimsemeleri de zorunlu hale gelmistir.
Yiiksekogretimimin hizla degisen giindeminde artik mezun olan &grencinin ise ne kadar kisa siirede
girdigi, mezunun kurumla iligkileri, karar siireglerine 6grencilerin katilip katilmadigi, Egitim Ogretim
basta tiim politikalarda paydas katilimina ve kurumda uygulanan yeni mekanizmalara (Ornegin 6grenci
odakli 6grenme) atif yapilmasi gibi hususlarin g6z oniinde bulundurulmasi 6nem tasimaktadir.
Yiksekogretimde kalite gilivence sistemi biitiin siireglerin izlenmesi ve iyilestirmesi i¢in kurumca bir
mekanizma olusturulmasmi esas alir. Bdyle bir yapiyr kurgularken {iniversitelerimizde kalite
politikasinin kapsayiciligi, uygulanmayan hedeflere politika metninde yer verilmemesi, kalite giivence
sisteminin sadece standartlara uyumdan ibaret olmadigi, degerlendirme takiminin saha ziyareti sirasinda
gosterilen hassasiyetin tiim yila yayilmasi gerektigi gibi hususlar kalite giivence sisteminde Onem
tasimaktadir.
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Cs

Homojen Katalizérler: Ekonomik ve Ekolojik Onemi

Bekir Cetinkaya

Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii

Ham madde kaynaklarinin azalmasi, girdi fiyatlarinin yiikselmesi ve toplumdaki ¢evre bilincinin artmasi
temiz liretim yontemlerinin gelistirilmesini, yesil (Temiz) kimya ilkelerine uymay1 gerektirir.

A+B acC+D

Klasik stokiyometrik yontemler ¢cok miktarda atik/yan iiriin verir; atik, para demektir. Bu nedenlerle
iiretim asamasinda katalizor kullanimi zorunluluk haline gelmistir. Katalizorler heterojen ve homojen
olabilir. Burada homojen katalizorlerden s6z edilecektir. Homojen katalizérlerin endiistrideki pay1
(~%15) kiiciiktiir. Ancak, se¢imlilikleri yiiksek oldugu i¢in incelikli kimyasallarin (ilag¢ etken maddeleri
gibi) iiretimi sirasinda ¢ok kullanilir. S6z konusu kimyasallarin tiretiminde bolca atik/yan iiriin ortaya
cikar. Ornegin kiral kimyasallarin heterojen katalizorle iiretimi olas1 degildir.

Metal kompleksleri, [0-M XL, ] organik ¢ézgenlerde ¢oziindiikleri i¢in homojen katalizor grubuna girer.
Katalizoriin performansi (M) iyonuna, M iizerindeki ligantlara (Ln) ve M {izerindeki koordinasyon
boslugunun (0) bulunmasina baglidir. Ln, aktif tiirii kararh kilar, elektronik ve sterik yolla katalizoriin
seciciligini belirler. Bu sunumda homojen katalizorlerin genel 6zellikleri, kullanim alanlar1 ve tepkime
mekanizmalari tartisilacaktir.
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Kimya Egitiminde Gorsellestirme: Yapay Zeka Dokunusu

Sevil Akaygiin
Bogazici Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Béliimii, Kimya Egitimi ABD
E-Mail: sevil.akaygun@boun.edu.tr

Kimyasal kavramlarin agiklanmasi ve Ogrenilmesinde farkli gosterim ve gorsellerden
yararlanilmaktadir. Bu gosterimlerin, gézlemlenebilir (makroskopik), semboller kullanilarak (sembolik)
ve tanecikleri betimleyen (mikroskopalti) diizeylerde ve birbiriyle iliskilendirilerek kullanilmas1 anlaml
O0grenmenin gerceklesmesi i¢in 6nem tagimaktadir. Kimya 6gretmenleri de derslerinde bu gosterimlere
yer vererek uygun 6grenme ortami hazirlamaktadir. Kimya 6gretmen adaylart ise 6grenimleri boyunca
gerek kimya alan bilgilerini gerek kimyasal kavramlar 6gretim becerilerini gerekse de gosterimlerin
secim ve kullaniminda teknoloji kullanim becerilerini  gelistirmektedirler. Hazirladiklar1 ders
planlarinda sinif seviyesine uygun, bu ii¢ diizeyi betimleyen en uygun gdsterimlere yer vermeyi
hedeflemektedirler. Son yillarda iiretken yapay zeka (GenAl) araglarinin kullaniminin her alanda oldugu
gibi egitimde de artmasiyla 6gretmen adaylar1 derslerinde kullanacaklar1 gorselleri olusturtmak iizere
yapay zekaya bagvurabilmektedir. Bu nedenle, bu ¢alismanin amaci kimya 6gretmen adaylarinin GenAl
araclarim1 kullanarak gorsel olusturmayi nasil deneyimlediklerinin incelenmesidir. Bu c¢aligmada,
Tiirkiye'deki bir devlet liniversitesinde 2023 ve 2024 yillarinda son sinifta okuyan 22 kimya 6gretmen
adayina ilk olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve 15 agik uglu soru i¢eren ii¢ boliimden olusan
“Yapay Zeka ile Olusturulan Gorseller Uzerine Deneyim ve Yansitma Anketi” (ExpAl-VisQ) verilmis,
ardindan 6gretmen adayinin bu siirecteki deneyimlerini, olusturulan gorseller hakkindaki goriislerini,
Pedagojik Alan Bilgilerini (PAB) ve Teknolojik Pedagojik Alan Bilgilerini (TPAB) daha iyi anlamak
amaciyla bireysel goriismeler yapilmistir. Calismanin bulgulari, kimya 6gretmen adaylarimin GenAl
tarafindan olusturulan gorsellerin giiclii yonlerini ¢ekici, sanatsal ve ilging olarak siraladiklarini ortaya
koymustur. Ancak, bilimsel icerik, pedagojik ve gosterimsel sinirlamalar nedeniyle gorsellerden
memnun kalmamiglardir. Gorsel olusturmak amaciyla GenAl araglariyla ¢alismanin, kimya 6gretmen
adaylarinin bu gorsellere PAB ve TPAB araciligiyla elestirel bir sekilde bakarken kimya 6gretimi i¢in
gerekli becerileri gelistirmelerine yardimcei olabilecegi onerilebilir.
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S01

Agar ve Aljinat ile Hazirlanan Hidrojel Formiilasyonlarinin Malahit Yesili
Boyar Maddesi Giderimindeki Etkisi: Cevre Dostu Adsorbanlar

Esmanur Yiiz® & Yeliz Oziidogru
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii,
Kimya Egitimi ABD, E-mail: esmanuryuz@gmail.com

Ozet

Cesitli endiistriyel prosesler icin yilda yaklasik olarak 0,7 milyon ton agirliginda ortalama 10.000 farkl:
boya iiretilerek bu boyalarin 6nemli bir kismi atik suya salinir. Atik sularda bulunan bu boyar maddeler,
su yasami ve insan sagligi i¢in oldukca tehlikelidir. Malahit yesili, ipek, yiin, deri, pamuk ve kagit
boyama da yaygin olarak kullanilan bir boyadir. Bununla beraber yetistiricilik ve balik¢ilikta mantar
ilac1 olarak da kullanilmaktadir. Ancak Malahit yesili ¢evresel olarak kalicidir ve sucul-karasal
hayvanlara toksik etki yaratmaktadir. Toksik etkileri nedeni ile bu boyar maddelerin sucul ortamdan
giderimi i¢in pek ¢ok yontem denenmekle birlikte, adsorpsiyon yonteminin diger yontemlere gére daha
iyi sonug verdigi bildirilmistir.

Bu calismada, denizel kdkenli dogal polimer olan agar ve aljinat birlesiminden elde edilen hidrojel
malzemelerinin, sucul ortamda bulunan, ¢evre ve insan saglig: icin tehlikeli bazik boyar madde olan
malahit yesili boyar maddesinin adsorpsiyon 6zellikleri incelenmistir. Agar ve aljinat ile hidrojel
formiilasyonlari hazirlanarak boyar madde giderimindeki verimliliklerinin belirlenmesi amag¢lanmastir.
Bu baglamda hidrojel kombinasyonlari olan agar ve aljinat ile elde edilen hidrojel malzemelerin, sulu
¢Ozeltide bulunan malahit yesili boyar maddesi adsorpsiyon o6zellikleri incelenip, maksimum
adsorplama kapasitesi arastirilmistir. Adsorpsiyon denemeleri igin, 0,05 g hidrojel 6rnegi, 10 ml 10
ppm malahit yesili boyar madde ¢ozeltisi ile karistirilarak 250 rpm hizinda, sicaklik ayarli ¢alkalamali
su banyosunda oda kosullarinda 2 saat ¢alkalanmistir. Deneme sonrasi orneklerdeki malahit yesili
miktar1 617 nm’de spektrofotometrede Ol¢iilmiistiir. Adsorpsiyon kapasitesi, pH, siire, derigim etkileri
arastirllmistir. Elde edilen sonuglara gore %88 oraninda tutunma gergeklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Anahtar Kelimeler: agar, aljinat, boyar madde, adsorpsiyon

Kaynak¢a

1. Ahmad, M. A. ve Rahman, N. K. 2011. Equilibrium, kinetics and thermodynamic of Remazol
Brilliant Orange 3R dye adsorption on coffee husk-based activated carbon. Chemical Engineering
Journal, 170, 154-161.

2. Franca, A. S., Oliveira, L. S., Ferreira, M. E. 2009. Kinetics and equilibrium studies of methylene
blue adsorption by spent coffee grounds. Desalination, 249, 267-272.

3. Srivastava, S., Sinha, R. And Roy, D. (2004). Toxicological effects of malachite green Aquat.
Toxicol., 66: 319-329.

4. Ho, Y. S., ve McKay, G. 2003. Sorption of dyes and copper ions onto biosorbents. Process
Biochemistry, 38: 1047-1061.
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S02

Ay cekirdegi Ekstraktindan E Vitamini Eldesi ve E Vitamini Yiikli Elastik
Lipozomlarin in-Vitro Kullanilabilirliginin Aragtirilmasi

Melike Giir *, ilkyaz Patir & Saliha Sahin

Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, E-mail: melikegur32@gmail.com

Ozet

E vitamini, tokoferoller ve tokotrienoller olmak lizere iki ana gruptan olusan, yagda ¢oziinebilen
bilesiklerdir [1]. Hem tokoferoller hem de tokotrienoller, giiclii antioksidan 6zellikleriyle reaktif oksijen
tiirlerini (ROS) ve serbest radikalleri temizleme yetenegine sahiptirler. E vitamininin bu 6zellikleri,
cesitli hastaliklarin onlenmesi ve tedavisinde terapotik potansiyelini aragtirmak isteyen aragtirmacilar
arasinda biiyiik ilgi gormektedir. E vitamini, antioksidan ve UV radyasyondan koruyucu etkileri
nedeniyle foto koruma saglayan ve cilt yaslanmasini geciktiren dermatoloji iiriinlerinde de yaygin olarak
kullanilmaktadir [2]. Diisiik biyoerisilebilirlik, biyoaktif bilesiklerin etkinligini sinirlar; bu nedenle
enkapsiilasyon, bu bilesiklerin emilimini ve biyoyararlanimini artirmak igin etkili bir ¢oziimdiir.
Enkapstilasyon, polifenoller gibi biyoyararlilig1 diisiik biyoaktif bilesiklerin stabilitesini, ¢ozlintirligiinii
ve kontrollii salimimi artirmak amaciyla uygulanan bir tekniktir. Bu yontemle nano/mikro boyutta
kapsiiller {iretilir. Nanoenkapsiilasyon, hedefleme ve biyoyararlanim acisindan 6nemli avantajlar saglar.
Lipozomlar ve elastik lipozomlar gibi lipit bazli nanopartikiiller bu sistemlere 6rnektir [3, 4]. Elastik
lipozomlarin ila¢ salimi ve niifuzu diger ilag salim sistemlerinden daha verimli oldugundan,
aycekirdeginden ekstrakte edilmis E vitamini elastik lipozomlara yiiklenerek cilt ve kemik dokularina
daha yiiksek verimde niifuz etmesi saglanmaktir.

Bu calismada E vitamini igerigi fazla olan aycekirdegi Bursa’da yerel bir aktardan temin edilerek
ultrasonik destekli ekstraksiyon yontemi ile 30°C’de 4 saat ekstrakte edilmistir. Ekstraktin toplam
fenolik madde miktar1 Folin-Ciocalteu yontemi ile, antioksidan kapasitesi ABTS ve CUPRAC
yontemleriyle incelenmistir [5]. Ekstraktin E vitamini igerigi HPLC-DAD ile belirlenmistir. Analizler
sonucunda ABTS yoOntemiyle antioksidan kapasite 14,40+2,09 mg TE/g 6rnek, CUPRAC ydntemiyle
55,13+2,85 mg TE/g ornek, toplam fenolik madde igerigi ise 2,57+0,37 mg GAE/g 6rnektir. E vitamini
yiiklii lipozomlarin hazirlanmasinda kemometrik optimizasyon tekniklerinden Box-Behnken dizayn
(BBD) kullanilarak maksimum enkapsiilasyon etkinligi elde etmek i¢in optimum kosul belirlenmistir.
Enkapsiilasyon etkinligi %95,36+0,28 olarak bulunmustur. Hazirlanan lipozomlarin fiziksel ve
kimyasal yapisi karakterize edilmistir. Lipozomlarin in-vitro kosullarda E vitamini salim davranigim
belirlemek igin ardisik in-vitro gastro-intestinal sindirim calismast PBS ile salim c¢aligmasi
gergeklestirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Elastik lipozom, E vitamini, enkapsiilasyon, ayc¢ekirdegi
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S03

Aptes-ZnO Kuantum Noktasini Iceren Molekiiler Baskili Polimer ile Naproksen
Tespiti
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Ozet

Naproksen, agriy1, atesi, iltihab1 dindirmek i¢in tilkemizde sik kullanilan non-steroidal antiinflamatuar
ilag grubuna ait bir ilagtir. Ancak, naproksenin uzun siireli ve asir1 kullanimi gastrointestinal kanama,
mide iilseri ve kalp hastalig1 riskinin artmasi gibi yan etkilere yol agar [1]. Ayrica igme suyu aritma
tesislerinde naproksenin tam bir mineralizasyona ugramayip tesisten c¢ikan atiklarla birlikte gevreye
karigtigr bildirilmistir [2]. Bu nedenle, naproksenin hizli, basit ve etkili tespit yontemlerinin
gelistirilmesi giiniimiizde giderek daha fazla arastirma konusu haline gelmektedir. Naproksen i¢in
gelistirilen bu yontem, Molekiiler Baskili Polimerleri (MIP) Kuantum Nokta (QD) aracili floresan
analizlerinin segici ve yiiksek duyarliligiyla birlestirerek naproksenin molekiiler tanmmasini
kolaylastirmay1 amaglamaktadir. Caligmada, sablon molekiil olarak naproksen ve kuantum noktalar
olarak APTES ile modifiye edilmis ZnO QD'ler bir sol-jel yontemi ile sentezlenmistir.

Sentez asamasinda, naproksen (sablon), APTES-ZnO QD'leri, etanol, fonksiyonel monomer olarak
secilen 3-Aminopropiltrietoksi silan (APTES) 50 mL'lik bir balona eklendi ve 1,5 saat karistirildi. TEOS
capraz baglayici olarak ve NH;-H,O katalizor olarak eklenerek 18 saat karigtirildi ve metanol ve distile
su ile yikama ve santrifiijleme iglemleri gergeklestirildi ve ayn1 prosediir sablon eklenmeden baskisiz
polimer sentezi (NIP) olarak gergeklestirildi. Fonksiyonel monomer, g¢apraz baglayici miktari,
santrifiijleme stireleri, secilen ¢ozlicii ortami optimize edildi ve sondiirme olaylar1 farkli
konsantrasyonlarda sablon ¢ozeltileri ile izlendi. Baskilanmis polimerin sablon molekiile segicilik
caligmalar1 basartyla tamamlandi. Sentezlenen QD, QD/MIP ve QD/NIP'nin karakterizasyon
basamaklar1 tamamlanarak karsilastirildi ve gelistirilen polimerin sergiledigi floresan degisimleri
floresan spektrometrisi ile belirlendi.

Anahtar Kelimeler: molekiiler baskili polimerler, kuantum noktalari, floresans
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Artirilmis Gergeklik Teknolojisinin Miihendis Adaylarinin Akademik Basarisina
Etkisi

Sercan Yesil
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Ozet

Gelisen ve degisen teknolojinin ilerlemesinde 6nemli bir gorev istlenen Artirilmis Gergeklik (AG)
materyalleri, geleneksel yoOntemleri geride birakarak g¢agimiza uygun egitim anlayisina katki
saglamaktadir. AG materyalleri bireyin gercek diinyas1 ile sanal diinyay1r harmanlamaktadir. Aym
zamanda karar vermeye yardimci olmakta ve eglenceli bir kullanim alan1 sunmaktadir. Diger yandan
AG teknolojisi sayesinde bireyler egitim siirecinde hem 6grenip hem de yasadiklar1 gergek diinya ile
etkilesim kurabilmektedir (1). Buda daha karmasik olan konularin 6grenilmesini kolaylagtirmakta ve
soyut kavramlarin 6grenci tarafindan anlasilabilir olmasini saglamaktadir (2). AG teknolojisi karmagik
kavramlari; videolar, gorseller ve interaktif oyunlarla bireylerin zihinlerinde canlandirmalarina olanak
sunmaktadir.

Bu calismada iiniversitelerin miithendislik fakiiltelerindeki miihendislik derslerinin teorik ve pratik
goriilen kisimlarinda ortaya ¢ikan risk ve maliyeti ortadan kaldirmak amaci ile soyut kavramlarin
Ogretiminin arttirillmig gerceklik teknolojisi kullanilmasi amaglanmigtir. Boylelikle kavramlarin
somutlastirilmasiyla birlikte uygulamali ders calismalarmin daha basite indirgenerek tam &grenme
modelinin gerceklestirilmesi dngoriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Artirllmis gergeklik, egitim, mithendislik, teknoloji
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Ca-Al Cift Katmanli Hidroksit Tabanli Dispersif Kati1 Faz Mikroekstraksiyon ile
Klorofilin Seg¢ici Ekstraksiyonu
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Ozet

Bitkisel kaynaklarda bulunan terpenoidler, polifenoller, karotenoidler, klorofil gibi biyoaktif bilesenler
hem bitkilerin biiylime, gelisme asamalarinda hem de insanlarin metabolik faaliyetlerinde ¢esitli hayati
fonksiyona sahiptirler. Yapilan birgok galigma bitkilerin yapisinda bulunan biyoaktif bilesenlerin bazi
kanser tiirleri, kardiyo vaskiiler hastaliklar ile beyin ve immiin disfonksiyonu gibi yasa bagl dejeneratif
hastaliklarin olusum riskini azalttigin1 bildirmektedir. Bu bilesenlerden biri olan klorofil, dogal bir
pigmenttir ve bitkilerin yesil renginden sorumludur. Bir¢ok bitkide bulunan ve gida iirlinlerinin
iiretiminde kullanilan klorofil, antioksidan, anti-kanser, anti-enflamatuar ve anti-obezite gibi saglik
iizerine olumlu etkiler sunmaktadir [1,2]. Bu nedenle bahse konu d6rneklerdeki klorofilin bu érneklerden
ayrilmasi ve zenginlestirilmesi i¢in bir yontemin gelistirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢alismada, bazi
bitki ¢esitlerindeki ve gida 6rneklerindeki klorofilin ekstraksiyonu ve UV-Vis spektrofotometresi ile
tayini i¢in Ca-Al ¢ift katmanli hidroksit tabanli (Ca-Al LDH) dispersif kat1 faz mikroekstraksiyon (d-
KFME) yontemi arastirilmistir. Hidrotermal sentez yontemiyle elde edilen Ca-Al LDH nanohibrit
malzeme klorofilin ekstraksiyonu galigmasinda kullanilmadan 6nce, X-1sin1 kirinimi (XRD), fourier
doniisiimlii infrared spektroskopisi (FT-IR), taramali elektron mikroskobu (SEM) ve enerji dagilimli X-
1sin1 (EDX) gibi cihazlar kullanilarak karakterize edilmistir. Daha sonra, klorofilin 6rneklerden
ekstraksiyonunu en etkili sekilde gergeklestirmek igin d-KFME tekniginin pH, adsorban miktari, 6rnek
hacmi, ekstraksiyon siiresi gibi deneysel parametreleri incelenmistir. Elde edilen optimum ekstraksiyon
sartlar1 ile gelistirilen yontem; sakiz, puding, dondurma ve icecekler gibi gida numunelerinde ve bazi
yesil yaprakli bitkilerde uygulanmistir. Yontemin dogrulugu ekleme geri kazanim caligmalari ile
ispatlandiktan sonra, gézlenebilme siir1 (LOD), tayin smir1 (LOQ), % geri kazanim degerleri, % bagil
standart sapma (% BSD), adsorbanm yeniden kullamlabilirligi gibi degerler hesaplanarak d-KFME
tekniginin analitik performansi degerlendirilmistir. Uygulanabilirligi dogrulanan bu yontemin; gida ve
ayrica tarimsal sebze-meyve atiklarinin degerlendirilmesi i¢in klorofil yan iiriiniiniin ekstraksiyonunda
kullanilabilecek olmasi avantaji ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Klorofil, biyoaktif bileseler, kat1 faz mikroekstraksiyonu, yesil kimya
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Kinakina (Cinchona Officinalis) Bitkisinin Optimum Ekstraksiyon Kosullarinin
ve Antimikrobiyal Ozelliklerinin Arastirilmas:
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Ozet

Giliniimiizde tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen etken maddeler modern tipta kullanilan birgok
ilacin ve kozmetik {irliniin icerisinde yer almaktadir. Gliney Amerika’ya 6zgili, Rubiaceae ailesine ait
olan Kinakina agacinin (Cinchona officinalis) kabugunda baslica kinin, kinidin, sinkonin ve sinkonidin
alkoloidleri bulunur [1]. Bu bilesenlerin haricinde tanen, triterpin, fenolik asitler, flavonoidler,
fitosteroller, ugucu yaglar ve mineraller igerir [2]. Bu alkaloidler 17. yiizyilin baglarindan beri geleneksel
tipta yliksek ates ve sitma tedavisinde siklikla kullanilmis, modern tipta da iyi bilinen bir ila¢ haline
gelmistir. Gliniimiizde yapilan birgok ¢alisma, Cinchona alkaloidlerinin anti-malaryal aktivitenin yant
sira anti-obezite, anti-kanser, anti-parazitik, antioksidan, anti-mikrobiyal [3], anti-artrit, anti-viral, anti-
piretik, antiplatelet, antiviriis, anestezik, anti-kramp, anti-fungal, anti-inflamatuar ve sa¢ uzatma
aktiviteleri gibi baska potansiyellere de sahip oldugunu ortaya koymustur [4].

Bu calismada kinakina kabugunun igerdigi antioksidan bilesenlerin ekstraksiyonu icin ekstraksiyon
kosullar1 merkezi kompozit dizayn ile optimize edildi. 4 parametre-5 seviyeli 30 deneyden olusan bir
dizayn olusturuldu. Antioksidan kapasite ABTS, Cuprac ve DPPH yo6ntemleriyle, toplam fenolik madde
icerigi Folin-Ciocalteu yontemi ile belirlendi. Cok yanithi yanit yiizey yontemine goére optimum
ekstraksiyon kosullar1 belirlendi. Optimum kosullarda hazirlanan ekstraktin icerdigi bilesikler HPLC-
DAD ile kantitatif olarak analiz edildi. Ayrica optimum kosullarda elde edilen ekstraktin antibakteriyel
aktivitesi belirlendi. Kinakina kabugunun icerdigi antioksidan bilesenler ve antimikrobiyal aktivitesi
arastirilarak, gliniimiizde dogal icerigin ilgi gordiigii alanlardan biri olan kozmetik alaninda, ciltte
yayilan bakterilerinin yayilimini ve gogalmasini azaltici etki saglayabilecegi, icerigindeki antioksidanlar
ile cildi serbest radikallere karsi koruyarak, yaslanma ve renk tonu esitsizliklerinin 6niine gecebilecegi
ongortilerek, kozmetik tiriinlerde kullanim potansiyeli ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Kinakina, antioksidan kapasite, antimikrobiyal aktivite, merkezi kompozit dizayn
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TUBITAK ’a tesekkiirlerimizi sunariz.
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S07

Agar ve Aljinat ile Hazirlanan Hidrojel Formiilasyonlarinin Metilen Mavisi
Boyar Maddesi Giderimindeki Etkisi: Cevre Dostu Adsorbanlar
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Ozet

Cevre kirliligi sanayilesme ve niifus artisi ile giiniimiizde 6nemli bir tehdit haline gelmistir. Ozellikle
su kaynaklarinin kirliligi insan ve doga sagligi agisindan biiyiik riskler barindirmaktadir. Bu kirliligin
baslica nedenlerinden biri endiistriyel atik sulardir. Diinya genelinde iiretilen boyar maddelerin yillik
yaklasik %20’si atik sulara verilmektedir. Tekstil atik sularimdaki bu boyar maddeler; hem klasik aritma
sistemlerine direng gostermeleri hem de boyar maddelerin hidroliz olmalar1 sonucunda toksik ve
kanserojenik yan firiinler tretmeleri nedeniyle 6nemli bir ¢evre kirliligi problemi haline gelmistir.
Metilen Mavisi 6zellikle tekstil endiistrisinde yaygin olarak kullanilan bir boyar madde olup, ¢evre ve
insan sagligi icin olumsuz etkileri vardir. Metilen Mavisi heterosiklik ve iyonik ozelliklere sahip bir
bilesik olup, redoks o6zellikleri gosteren bir katyonik bilesiktir. Bu bilesik 6zellikle doku boyama,
mikroskopi, oksidatif stres calismalar1 ve klinik tedaviler gibi ¢esitli alanlarda kullanilir.

Bu calismada, denizel kdkenli dogal polimer olan agar ve aljinat birlesiminden elde edilen hidrojel
malzemelerinin, sucul ortamda bulunan, ¢evre ve insan sagligi igin tehlikeli bazik boyar madde olan
metilen mavisi boyar maddesinin adsorpsiyon Ozellikleri incelenmistir. Agar ve aljinat ile hidrojel
formiilasyonlar1 hazirlanarak boyar madde giderimindeki verimliliklerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Bu baglamda agar ve aljinat hidrojelinin, sulu ¢ozeltide bulunan metilen mavisi boyar maddesi
adsorpsiyon Ozellikleri incelenip, maksimum adsorplama kapasitesi aragtirilmistir. Adsorpsiyon
denemeleri icin, 0,05 g hidrojel 6rnegi, 10 ml 10 ppm metilen mavisi boyar madde ¢ozeltisi ile
karigtirilarak 250 rpm hizinda, sicaklik ayarli ¢calkalamali su banyosunda 2 saat ¢alkalanmistir. Deneme
sonrast orneklerdeki metilen mavisi miktar1 698 nm’de spektrofotometrede Slglilmiistiir. Adsorpsiyon
kapasitesi, pH, siire, derisim ve sicaklik etkileri arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore %85,66
tutunma oldugu gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: metilen mavisi, agar, aljinat, boyar madde, adsorpsiyon
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Antep Fistig1 Yumusak Dis Kabugunun Ekstraksiyon Kosullarinin Kemometrik
Optimizasyonu ve Elde Edilen Ekstraktin Oksidatif DNA Baz Hasarin1 Onleme
Etkisinin Arastirilmasi
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Ozet

Antep fistig1, Anacardiaceae (sakizagacigiller) familyasina ait olup, yenilebilir, sert kabuklu meyveler
grubunda yer alan, sicak ve kurak iklimde, iilkemizde 6zellikle Gilineydogu Anadolu bolgesinde
yetistirilen bir meyvedir [1]. Antep fistig1 yiiksek miktarda biyoaktif bilesikler icerdiginden kabugu
giiclli bir antioksidan kaynagidir. Antioksidanlar, gidalarda oksidasyonu engelleme ve reaktif oksijen
ile azot tiirlerinin zararh etkilerini azaltma konusundaki rolleri nedeniyle biiyiik dnem tagimaktadir.
Oksidasyon, canli hiicrelerde veya lipid igerigi yiiksek olan besinlerde oksijenin oksidatif etkisiyle
olusan, genellikle istenmeyen renk, tat ve koku degisimlerini ifade eder [2]. Antep fistig1 kabuklari
cekirdeklerine kiyasla daha fazla antioksidan aktiviteye sahip oldugundan serbest radikalleri etkisiz
hale getirerek biyomolekiilleri ve DNA’y1 oksidasyona kars1 koruyabilir [3].

Bu calismada kurutulmus Antep fistigmin yumusak dis kabugunun ekstraksiyon kosullart merkezi
kompozit dizayn kullanilarak optimize edildi. Sicaklik (30-60 °C), siire (30-70 dk), asit derisimi (40-
100 mM) ve metanol oram1 (25-70 v/v) parametrelerinin optimizasyonu i¢in ultrasonik destekli
ekstraksiyon ile antioksidan bilesiklerin ekstraksiyonu gergeklestirildi. Folin-Ciocalteu yontemi ile
toplam fenolik madde igerigi, ABTS ve Cuprac yontemleri ile antioksidan kapasite analizleri
gerceklestirildi. En yiiksek verimle ekstraksiyonun yapilabilmesi i¢in ekstraksiyon kosullar1 ¢cok yanitl
merkezi kompozit dizayn ile Design Expert programi kullanilarak belirlendi. Optimum kosullarda
hazirlanan ekstraktin HPLC-DAD ile icerdigi fenolik bilesikler analiz edildi. Bu ekstraktin oksidatif
DNA baz hasarimi 6nlemedeki etkisi ortaya koyuldu. Ekstrakt iceren ve icermeyen ortamda DNA
iizerine oksidan eklenerek, olusan DNA baz hasar tirtinleri GC-MS/MS ile analiz edildi. Ekstraktin in
vitro kosullarda oksidatif DNA baz hasar1 olusumunu azalttig1 gdzlemlendi.

Anahtar Kelimeler: Antep fistig1, optimizasyon, antioksidan kapasite, fenolik bilesik, DNA hasar1.
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Barbunya Fasulyesi (Phaseolus vulgaris L. var. pinto) Kabugu Ekstraktindan
Pektin Ekstraksiyonu, Karakterizasyonu ve Film Eldesi

Fatma Vildan Usta® & Asli Gogenoglu Sarikaya
Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, E-mail: 082030005@ogr.uludag.edu.tr

Ozet

Gida ambalajinda sentetik filmlerin iiretimi ve uygulamalar1 son yillarda hizla artmig ve sentetik
plastiklerin bozunmaya direncli olmasi nedeniyle ciddi ¢evresel endiselere yol agmaktadir. Giinlimiizde
tiiketiciler gida ambalajiyla iligkili ¢evresel sorunlar1 azaltmaya calismakta ve biyolojik olarak
parcalanabilen malzemeler talep etmektedir. Bu nedenle dogada bol miktarda bulunan yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen malzemelerle, yenilebilir ve biyolojik olarak parcalanabilir filmler
gelistirilmeye caligilmaktadir [1]. Film iiretmek icin kullanilan dogal kaynaklardan elde edilen
biyopolimerler arasinda esas olarak proteinler, lipitler, polisakkaritler ve tiim olasi kombinasyonlari,
ayrica bazen de filmin 6zelliklerini iyilestirmeyi amaglayan katki maddelerinin (6rnegin ucucu yag)
eklenmesi yer almaktadir. Genel olarak, bu malzemeler ucuzdur ve atik veya yan iiriin olan
malzemelerden elde edilir. Polisakkaritler, dogada bol miktarda olan, biyolojik olarak parcalanabilir
malzemelerdir ve farkli dogal kaynaklardan elde edilebilir. Gida ve diger endiistrilerde kullanilan
polisakkaritler arasinda seliiloz, nisasta, pektin, kitosan, kitin, guar, glukomannan, agar, karragenanlar,
aljinatlar ve bir¢ok polisakkarit bulunur. Polisakkaritler, gida bilesenleri olarak antikanser ve
antidiyabetik gibi bir dizi biyolojik isleve sahiptir. Bu polisakkaritler ayrica giiglii film olusturma
kapasitesine sahip olma egilimindedir [2].

Bu ¢alismada, barbunya fasulyesi (Phaseolus vulgaris L. var. pinto) kabugundan pektin ve pektin ile
film eldesi hedeflenmistir. Farkli ekstraksiyon yontemleriyle farkli parametreler dogrultusunda en
yiksek verimle pektinin elde edildigi optimum degerler belirlenmis ve karakterizasyon islemleri
gerceklestirilmistir. Elde edilen pektinden, farkli kombinasyonlar kullanilarak filmler elde edilmistir.
Elde edilen filmlerin karakterizasyon islemleri gergeklestirilmis ve antimikrobiyal etkinlikleri
arastirllmigtir. Boylece bitkisel atiklardan elde edilen pektin bazli filmler hazirlanmis ve farkli alanlarda
antimikrobiyal etkinlik gosteren siirdiiriilebilir materyal olarak kullanim potansiyeli aragtirtlmistir.

Anahtar Kelimeler: Barbunya kabugu, pektin, antimikrobiyal etkinlik, stirdiriilebilirlik
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Asidik Ortamda Metal Korozyonunu Etkin Bir Sekilde Onleyen Vanilin Tiirevi
tri-Katyonik Yiizey Aktif Maddenin Sentezi

Elif Cetin” & Serkan Oztiirk
Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, E-mail: 082130048@ogr.uludag.edu.tr

Ozet

Bu calismada, endiistride gida ve iceceklerde tatlandirici, parfiimeri sanayisinde koku verici, hayvan
yemlerinde ve temizlik iriinlerinde kokulari maskeleyici olarak kullanilan vanilinin 1, tri-katyonik
ylizey aktif madde tiirevi sentezlenmistir. Buna benzer vanilin tiirevlerinin son yillarda metal
korozyonunu 6nledikleri kesfinden yararlanilarak, sentezlenen tiirevin ¢esitli kosullarda anti-korozyon
etkinlikleri arastirilmistir. Elde edilen yiizey aktif maddenin spektroskopik yontemler ile yapisi
aydilatilmis olup bu yiizey aktif maddenin farkli ortam sicakliklarinda, farkli asit konsantrasyonlarinda
ve farkli daldirma siirelerinde metal yilizeyindeki korozyona engel olup olmadig1 aragtirilmistir. Sicaklik
farkina dayali olan arastirmalarda 25, 35, 45, 55 ve 65 oC sicakliklarda, 1.0 M HCI ortamina 24 saat
boyunca daldirilan yumusak ¢elikte (DIN EN 10130 normuna uygun) 2 agirlik kaybina dayali korozyon
testleri yapilmigtir. Korozyon testlerinde, inhibitor konsantrasyonu olarak 1, 5, 10, 50, 100 ppm’lik
cozeltiler hazirlanmig ve bunlarin, inhibitorsiiz ortamla karsilagtirilmak iizere, metal kuponlardaki
agirlik kayiplart tespit edilmistir. Testler sonucunda, hazirlanan inhibitériin farkli konsantrasyonlari
icin farkli ortam sicakliklarinda yapilan testlerde 25 oC’de sirasiyla %98.02, 98.35, 98.53, 98.88, 98.86;
35 oC’de sirasiyla %99.33, 99.31, 99.56, 99.56, 99.54; 45 oC’de sirastyla %99.16, 99.32, 99.33, 99.31,
99.45; 55 oC’de sirastyla %91.39, 98.44, 95.11, 97.42, 98.93; 65 oC’de sirasiyla %73.44, 92.11, 81.33,
74.56, 88.81 inhibisyon etkinlikleri hesaplanmigtir. Ayni maddenin farkli asit konsantrasyonlar
ortamimda 10 ppm inhibitér konsantrasyonu i¢in 2 M’da %96.80; 4 M’da %87.80; 6 M’da %75.79
inhibisyon etkinlikleri belirlenmistir. Inhibitériin 10 ppm konsantrasyonu igin farkli daldirma siireleri
kullanildiginda, 24 saatte % 99.12; 48 saatte %99.47; 72 saatte %99.57; 96 saatte %99.50 ve 120
saatte %99.45 inhibisyon etkinlikleri elde edilmistir. Korozyon testlerinin sonucunda, sentezlenen tri-
katyonik yiizey aktif maddenin, 1 M HCI ¢ozeltisine daldirilan ¢elik i¢in miikemmele yakin anti-
korozyon etki gosterdigi goriilmiistiir. Bu etkinligin arka planinda, tri-katyonik yiizey aktif maddenin
metal ylizeyine adsorpsiyonu yattigindan, bu adsorpsiyonu ispatlamak i¢in, 25 oC’de yapilan korozyon
testinin ardindan inhibitorsiiz ve 10 ppm inhibitor igeren korozif ortamdan cikarilan metal ytlizeylerine
saf su damlatilarak bu suyun metal yiizeyi ile yaptig1 temas acilar1 dlciilmiistiir. Bu adsorpsiyonun
tirtinii belirlemek i¢in ise izoterm g¢aligmalar1 yapilmig ve Langmuir adsorpsiyon izotermine uydugu
goriilmiistiir. Yapilan Langmuir izoterm galismasi sonucu inhibitoriin metal yiizeyine baskin bir sekilde
kimyasal adsorpsiyonla tutundugu sonucuna varilmistir. Son olarak metal ylizeyine korozyondan
kaynakl1 tahribat durumunu gorsel olarak ortaya koymak i¢in yine inhibitorsiiz ve 25 OC’de en yliksek
inhibisyon etkinliginin goriildiigii 50 ppm inhibitor igeren ortamdan ¢ikarilan metal kuponlarda taramali
elektron mikroskobu cihazi (SEM) ile yiizey goriintiileri alinmigtir.

Anahtar Kelimeler: Sentez, vanilin, korozyon inhibisyon etkinligi, SEM
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Karabiga Karidesinden Elde Edilen Kitosan ile Ticari Kitosanin Sulu Cozeltide
Bulunan Kongo Kirmizis1t Boyar Maddesinin Gideriminin Karsilagtirilmasi

Harun Yahya Sayik”, Kaan Uyar & Yeliz Oziidogru
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimi,
Kimya Egitimi ABD, E-mail: sayikharunyahya@gmail.com

Ozet

Tekstil sanayisindeki endiistrilesme sonucunda atik boyar maddeler suya karigmakta ve bu boyar
maddelerin iceriginde bulunan metaller, kloriirler ve diger kimyasallar nedeniyle su yasamina zarar
vermektedirler. Ayrica, bu boyar maddeler suya atildiklarinda 15181n suya girigini azaltip su yasamindaki
fotosentetik aktiviteyi olumsuz etkileyerek ¢evreye zarar verirler [1]. Kongo kirmizis1 (CR), Molekiiler
formiilii C3,H20N¢Na,O4S; olan organik bir boyar maddedir. Tipik bir anyonik azo boya olan CR, asidik
ortamda mavi, alkali ortamda kirmizi bir renk alir. Tekstil ve boya sanayisinde yaygm olarak
kullanilmasina ragmen, canli organizmalar i¢in zararhidir. Karmagik kimyasal yapisi ve yiiksek termal
kararlilig1 goz oniine alindiginda, CR igeren atik sular, parcalanmasi zor ve yiiksek kimyasal oksijen
ihtiyaci gerektiren organik atik sulardir. Ayrica, CR’nin kansorejen oldugu bilinmektedir. Bu nedenle,
atik suda bulunan CR’nin gevre dostu yontemler ile ayrigtirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir [2,3]. Atik
sulardan CR gibi tehlikeli boyar maddeleri uzaklastirmak i¢in en yaygin kullanilan aritma yontemleri
arasinda koagulasyon, iyon degisimi, membran filtrasyonu, ters 0zmoz, adsorpsiyon ve elektrokimyasal
artima gibi yontemler yer alir. Adsorpsiyon, uygulama kolayligi, etkililigi ve kullanighi olmasi nedeniyle
diger aritma tekniklerinden boyalar1 aritmada en yliksek potansiyele sahip tekniktir [4]. Kitosan
adsorpsiyonu, aktif karbon adsorpsiyonuna gore daha az maliyetlidir ve kolay elde edilebilir.
Calismamizda yerel restoranlarda atik olarak nitelendirilen ve Canakkale bolgesine 6zgii bir tiir olan
“Karabiga karidesi”nin kabuklarindan 6nce kitin sonra da kitosan elde ederek (dogal kitosan), ticari
kitosan (Sigma Aldrich) ile CR boyar maddesinin atik sulardan adsorpsiyonunun karsilastirilmasi
yapilmistir. Kitosan elde etme asamalarinda, yerel restoranlardan temin edilen bozulmamis karides
kabuklari laboratuvara getirilmis ve saf suda durulanarak etiivde kurutulmustur. Kabuklar toz haline
getirildikten sonra, demineralizasyon ve ardindan deproteinizasyon islemleri uygulanmistir. Denemeler
sirasinda her bir kitosan 6rnegi 0,05 gram tartilip, 10 ml, 10 ppm CR eklenerek calkalamali su
banyosunda calkalanmistir. Deneme sonrasi her iki drnek de siringa yardimi ile siiziiliip, 497 nm’de
spektrofotometrede Ol¢iilmiistiir. Adsorpsiyon denemelerine, her kitosan 6rnegine uygun olarak pH,
derisim ve siire etkileri de incelenmistir. Denemeler oda sicakliginda (25°C) gergeklestirilmistir. Elde
edilen sonuglara gore, en yiiksek adsorpsiyon degeri her iki kitosan tiiriinde de pH 5 (dogal %88,
ticari %90) olarak bulunmusgtur. Siire denemelerinde ise her iki kitosan tiiriiniin de 100 dakika sonunda
dengeye ulastig1 saptanmistir. Derisim denemelerinde ise her iki kitosan tiirli de 0,05 gram tartilip, pH
5 olan, 5, 10, 20, 50, 100 ve 150 ppm derisimlerindeki CR ile 100 dakika boyunca ¢alkalamali su
banyosuna ¢alkalanmigtir. Freundlich ve Langmuir izoterm modelleri uygulanmis ve dogal kitosan igin
gmax degeri 35 mg/g, ticari kitosan i¢in ise qmax degeri 7 mg/g olarak bulunmustur. Sonug olarak, dogal
kitosanin adsorbans degerinin ticari kitosana gore daha iyi ¢ikt1g1 gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kitosan, Kongo kirmizisi, adsorpsiyon.
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Aktif Karbon ile Sulu Ortamdan Azo Boyar Madde Giderimi
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Ozet

Temiz su kaynaklarinin azalmasi ve kirliligini iceren su krizi, yakin gelecegin Oonemli cevresel
sorunlarindan biridir. Ozellikle tekstil endiistrisi, fazla miktarda boyar madde ve kimyasal kullanimi
nedeniyle atik su kirliligi agisindan o6ne ¢ikan endiistrilerin basinda gelmektedir [1]. Tekstil
endiistrisinde tekstil kumagina iyi tutunmasi ve 1s1, 151k gibi dig etkilere karsi dayanikliklarindan dolay1
siklikla azo boyar maddeler kullanilmaktadir. Azo boyar maddeler, suda iyi bir ¢oziiniirliige ve diisiik
parcalanma ozelligine sahiptir. Yiiksek renk verme 6zelliginden dolay: sulu ¢ozeltilerden aritimi zor
olmasiyla birlikte insan saglig1 i¢cin mutajenik ve kanserojenik, ekosistem dengesi i¢in de toksik etkiler
yaratmaktadir. Son yillarda artan ¢evre diizenlemeleri ve temiz suya olan ihtiya¢ nedeniyle reaktif azo
boyar maddelerinin atik sulardan giderimi olduk¢a 6nemlidir [2, 3].

Bu ¢alismada, sulu ortamdan reaktif mavi boyar maddesinin giderimi i¢in ticari aktif karbon kullanildi.
Adsorpsiyon prosesine etki eden sorbent miktari, pH, sicaklik, baslangi¢ konsantrasyonu, siire ve iyonik
siddet gibi parametrelerin boyar madde giderimi iizerindeki etkileri incelendi. Optimum sartlar altinda
adsorpsiyon caligmalar yiiriitiilerek elde edilen veriler farkli izoterm ve kinetik modellere uygulandi.
Adsorpsiyon prosesinin endotermik karakterli oldugu belirlendi. Elde edilen verilen dogrultusunda
izoterm modellerinden Freundlich modeline, kinetik modeller arasindan ise yalanci ikinci mertebeden
kinetik modele uyumlu oldugu gézlemlendi.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, azo boyar madde, aktif karbon
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Lentinula Edodes Mantarinin Kumas Boyamada Kullanilmasi
Umut imer ", Gizem Bayacli > & Asli Gdgenoglu Sarikaya !
! Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimi,
2 Karesi Polyester ve Petrokimya Sanayi A. S., E-mail: 082030003 @ogr.uludag.edu.tr
Ozet

Insan, her zaman giizel ve biiyiileyici renklerle bahsedilmis doganin giizelligine hayrandir ve renk
olmadan insan hayatini hayal edemez ve ¢alismak icin amagcsiz hisseder. Insana estetik deger veren bir
zevk duygusudur. Sayisiz tarihi kayit, duvarlarin, magaralarin, viicut boyalarinin, tekstillerin, resimlerin
ve kozmetiklerin dekorasyonu gibi farkli sekillerde renk uygulamasiyla ilgisini kanitlamistir [1].
Zamanin baslangicindan beri maddeleri renklendirmek oldukc¢a oOnemlidir. Eski caglarda dogal
kaynaklardan elde edilen renklendiricilerin 19. Yizyilda sentetik renklendiricilerin kesfedilmesiyle
kullanim1 azalmistir. Sentetik boyar maddelerin gida, ilag, tekstil gibi farkli endiistrilerdeki genis
uygulama alanlar1 nedeniyle bu tlir maddelerin iiretim kapasitesi giiniimiizde hala ¢ok fazladir [2].
Tekstil endiistrisi boyar madde kullanan en 6nemli endiistrilerden birisidir. Pigmentlere olan artan talep,
pigment Uretimi i¢in filamentli mantarlarin {iretiminin arttirilmasina yonelik ¢ok fazla caligma
mevcuttur. Yapilan literatiir calismalarinda, hizli biyiimeleri, kolay islenmeleri, ¢esitliligi, gelismis
iiretimleri i¢in biyoteknolojik yaklasimlar gibi avantajlari nedeniyle mantarlardan elde edilen cevre
dostu dogal pigmentlerin, sentetik pigmentlere en iyi alternatif oldugunu gostermektedir [3].

Bu calismada ‘Lentinula Edodes’ mantarinin dogal boya kaynagi olarak kullanimi
arastirilmistir.’Lentinula Edodes’ mantari laboratuvar sartlarinda kurutulmustur. Yas ve kuru Lentinula
Edodes mantar1 kumag boyamada kullanilmak tizere ekstrakte edilmistir. Kullanilan kumaslar mordanl
ve mordansiz olacak sekilde boyanmis, antimikrobiyal etkinlikleri, haslik testleri gerceklestirilmistir.
Elde edilen sonuclara gore pamuklu kumaslarin boyanmasinda Lentinula Edodes mantarinin
ekstraktinin dogal bir boyar madde olarak kullanilabilecegi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogal boya, boyar madde, mantar, kumas boyama, Lentinula Edodes
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Fosfazen Igeren Yeni Bir Termoset Yapistirici

Giil Karabulut*, Mesut GORUR, Ahd JADOUH
Bursa Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, E- mail: 082030044@ogr.uludag.edu.tr

Ozet

Polimerler, diisiik maliyet, kimyasal direng, 1s1 ve elektrik iletkenligi gibi avantajlar1 sayesinde; tiptan
tarima, biyoteknolojiden mihendislige kadar bircok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir [1].
Glinlimiizde yapistiricilarin biiyiik ¢ogunlugu polimer esaslidir [2]. Farkli malzemeleri birlestirme
kabiliyetleri sayesinde yapistiricilar; havacilik, otomotiv ve elektronik gibi sektorlerde standart bir
baglama yontemi haline gelmistir [3]. Fosfazenler, fosfor ve azot atomlarinin ardisik diziliminden
olusan hibrit organik-inorganik yapilardir [4]. Termal ve kimyasal kararliliklarmin yani sira, alev
geciktirici dzellikleriyle dikkat ¢ekerler [5]. Melamin ise, kararli alti iiyeli halka yapisi sayesinde
deformasyona direncli olup malzemeye sertlik ve 1s1l dayanim kazandirir [6].

Bu ¢aligmada alt1 adet aldehit gruplarina sahip bilesiginin sentezi ve karakterizasyonu yapildi. Temel
amac fosfazen bazli ve melamin igerikli, ¢evre dostu, yiiksek yapisma mukavemetine ve termal
stabiliteye sahip bir yapistirici gelistirmektir. Tasarlanacak yeni nesil yapistirici, yiiksek mekanik
dayanim ve gevresel direng ozellikleriyle endiistrinin pek ¢ok alaninda yer alacaktir. Mevcut ticari
iiriinlere kiyasla; yangin dayanimi, kimyasal stabilite, uzun omiir ve siirdiiriilebilirlik gibi 6nemli
avantajlar sunmasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda, melaminin 1s1l kararlilig1 ve sertlik kazandirict
etkisi; fosfazen bilesiklerinin ise esneklik, alev geciktiricilik ve kimyasal direng gibi tistiinliiklerinden
yararlanilarak yenilikg¢i bir hibrit polimer yap1 olusturulacaktir. Boylece gelistirilecek yapistirici, zorlu
cevre kosullaria maruz kalan metal ve kompozit yiizeylerde yiiksek performans sergileyecektir. Proje
sonunda elde edilecek teknoloji; savunma, otomotiv, ingaat ve mobilya sektorlerinde yiiksek
performansli, uzun omiirlii yapistirict ihtiyacina yerli ve yenilik¢i bir ¢dziim sunacak, ayni zamanda
Tiirkiye’nin ileri malzeme teknolojilerinde diga bagimliligini azaltarak yiiksek katma deger yaratacaktir.

Anahtar Kelimeler: Fosfazen, melamin, yapistirict

Tesekkiir: Bu arastirma, TUBITAK 2209-A Sanayiye Yonelik Lisans Arastirma Projeleri Destegi
Programi tarafindan 1919B012468717 bagvurulu numarali proje ile desteklenmistir.
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Toz Igecek Numunelerinde Bulunan Brilliant Blue FCF Gida Katki Boyar
Maddesinin UV-VIS Spektrofotometresi ile Incelenmesi

Bahar Giil" & Belgin izgi
Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, E-mail: 082030072@ogr.uludag.edu.tr

Ozet

Giliniimiiz diinyasinda niifusun artmasi1 gida sanayisinde seri liretimin yayginlasmasina ve toplumun
paketli gida {irlinlerine olan ilgisinin artmasina sebep olmustur. Gida endiistrisi eski ¢aglardan beri
iiretim proseslerinde elde edilen iiriine kolay ve hizli bir sekilde renk verebilmek i¢in gida katki boyar
maddeleri kullanmaktadir. Renklendiriciler, yapay ve dogal olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir. Yapay
renklendiriciler, dogal olanlara gore renk verme giiglerinin ve ¢oziiniirliigiintin iyi olmasi, 1s1, 151k ve
farkli pH diizeylerine gore stabilite gostermeleri, uygulama kolayligi saglamalar1 ve fiyatlarinin ucuz
olmasindan dolay1 kullanimlar1 yayginlasmistir. Sentetik renklendiriciler, gida kodeksinde yer alan
yasal mevzuata gore belirli sinir degerler arasinda kullanilmalidir. Gida katki boyar maddeleri gida
kodeksinde ‘E’ kodu ile simgelenmektedir. Yapilan literatiir taramalarinda Brilliant Blue (E133)
renklendiricisi, Uiretimi yapilan paketli gida iiriinlerine mavi renk saglamakta olup alkolsiiz igecekler,
sekerlemeler ve dondurmalar basta olmak iizere ¢ok sayida paketli gida tiriiniinde kullanilmaktadir. BB
renk aktif maddesinin yapisinda diazo baglari bulunmaktadir, bu sebeple insan saglig1 tizerinde
hiperaktivite, alerjik komplikasyonlar, kanserojen etki gosterdigi bilinmektedir.

Bu c¢alismada; sicak/soguk hazirlanabilen toz igecek numunelerinde kullanimi 6ngoriilen brilliant blue
(BB) renk aktif maddesinin UV-VIS spektrofotometresi ile incelenmesi amaglanmistir. Optimizasyon
parametreleri olarak numunelerin tiiketime gore sicakliklart ve ¢oziicii ortaminin etkisi incelenmistir.
BB’nin biyolojik alinabilirlik 6zelliginin incelenmesi amaciyla sentetik tiikiiriik ¢ozeltisine gecen
miktar1 da aragtirillirmistir. Calisma kapsaminda BB renklendiricisinin maksimum absorbans verdigi
dalga boyu, dalga boyuna bagli olarak incelenmis olup, 628 nm olarak bulunmustur. Ornekler yaklasik
1g tartilarak sicak su, soguk su ve tiikiiriik ¢ozeltisi i¢inde hazirlanarak UV-VIS spektrofotometresinde
incelenmigtir. Her bir numuneden 3 tekrar hazirlanmistir. Coziiciiye gore hazirlanan artan derisimli
cozeltiler ile kalibrasyon egrileri olusturulmustur. Orneklerdeki BB miktar1 ilgili kalibrasyon
grafiklerinden yararlanilarak mg/kg olarak hesaplanmistir. Ayrica kalibrasyon ¢ozeltileri saklanarak
haftalar arasinda sinyal degisimi i¢in karsilagtirma verileri de elde edilmistir. Bunun disinda ger¢ek
orneklere bilinen derisimde BB ilave edilerek geri kazanim yiizdesi ile ilgili calismalar tamamlanmastir.
Geri kazanim yiizdeleri %96,2-%131 araliginda goézlenmistir. Son olarak tiim veriler Tiirk Gida
Kodeksinde yer alan sinir degerler ile karsilastirilirmis ve arastirmanin halk sagligi acisindan
yarattig1/yaratacagi risk acgisindan tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toz igecek, Brilliant Blue (BB), UV-VIS, yapay tiikiiriik, boyar madde

Tesekkiir: Bu calisma 1919B012427880 basvuru numarali TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri
Arastirma Projeleri Destekleme Programi tarafindan desteklenmistir
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Boyalarinin Bazi Gida Maddelerinde Arastirilmasi. Gida, (10)6: 371-376.

A https://ukok2025 comu.edutr 43
&Y ukokz02s @



mailto:082030072@ogr.uludag.edu.tr

10. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi,
Troya Kiiltiir Merkezi, Canakkale
12-14 Mayis 2025, Sézlii Bildiriler

3. Kalyoncu, A. 1995. Ankara Piyasasinda Satisa Sunulan Cesitli Dondurma, Sekerleme ve Pasta
Siislerine Katilan Sentetik Gida Boyalarmin Kantitatif Olarak Arastirilmasi. H.U. Saglik Bilimleri
Enstitlisti Bilim Uzmanlig1 Tezi, 60s.

EYEEE ukok2025@comu.edu.tr
; https://ukok2025.comu.edutr 44
EEEEL ukok202s @



10. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi,
Troya Kiiltiir Merkezi, Canakkale
12-14 Mayis 2025, Sézlii Bildiriler

S16

Renklerin Ekolojik Yolculugu: Canakkale’nin Bitkilerinden Cevre Dostu
Coztimler

Elifsu Bozyigit '* & Fehime Sevil Yal¢im 2
! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bélimii,
Fen Bilgisi Egitimi ABD
2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimi,
Biyoloji Egitimi ABD, E-mail: elifsudilek17@gmail.com

Ozet

Dogal kaynaklardan elde edilen boyalar, ¢evre kirliligini azaltmada ve stirdiiriilebilir iiretimi
desteklemede 6nemli bir potansiyele sahiptir [1]. Sentetik boyalarin tiretimi ve kullanimi sirasinda
ortaya ¢ikan atiklar, ¢gevreye ciddi zararlar vermekte ve uzun 6miirli yapilari nedeniyle su kaynaklarini
ve ekosistemi olumsuz etkilemektedir [2]. Bu ¢alisma, Canakkale ve ¢evresinde dogal yayilis gdsteren
ve boyar madde 6zelligi tasiyan bitkilerden [3] elde edilen dogal boyalarin analitik ve uygulamali
testlerle degerlendirilmesi amaglanmugtir.

Calismada, bitkisel kaynaklardan elde edilen oziitlerdeki boyalarin kantifikasyonu i¢cin UV-VIS
spektrometrisi kullanilmis, ardindan pamuklu kumaslar ve kagit yiizeyler lizerine uygulanmistir.
Yapilan testler, dogal boyalarin tekstil ve kagit boyamada sentetik boyalara giiglii bir alternatif
olabilecegini ortaya koymustur. Bununla birlikte, bu dogal boyalarin igerdigi biyolojik aktif pigmentler,
antibakteriyel ve antioksidan 6zellikler sergileyerek saglik acisindan da fayda saglamaktadir.

Sonug olarak, elde edilen bulgular, ¢evresel ve ekonomik siirdiiriilebilirligi tesvik etme agisindan dogal
boyalarin tanitilmasi ve yaygmlastirllmasmin 6nemini vurgulamaktadir. Dogal pigmentlerin;
kozmetikler, gida takviyeleri, el sanatlari, deri renklendirme, ilag¢ {iretimi ve solar hiicre uygulamalari
gibi c¢esitli endiistrilerde kullanilabilirligi, bu boyalarin genis bir uygulama alanina sahip oldugunu
gostermektedir. Bu kapsamda, dogal boyalarin ¢evre dostu bir yontemle daha yaygin ve etkili bir sekilde
entegre edilmesi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekstraksiyon, Boyar madde, Boya bitkileri, Fitokimyasal tarama
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Trametes Trogii-Aljinat Kompozit Hidrojel Sentezi ve Tekstil Boyar Madde
Giderimi

Murat Halit '*, Asli Gogenoglu Sarikaya ' & Gizem Bayagli Uygun 2
! Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii
2 Karesi Polyester ve Petrokimya Sanayi A. S. E-mail: murathalit0310@gmail.com

Ozet

Kozmetik, tekstil, plastik, kagit gibi endiistriyel atik sular toprak ve cevre sularina karigmakta, buradaki
dogal ekosistemi bozmaktadir. Ozellikle tekstil atik sularmin alerjik, toksik ve kanserojen etkilerinden
dolay1 bu tiir atik sularin aritimi oldukga 6nemlidir. Fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritim yontemlerinin
yer aldig1 geleneksel yontemlerin maliyetli olusu, islemin uzun siirmesi ve bazi toksik maddelerin yan
iriin olarak aciga c¢ikmasi nedeniyle alternatif aritim yoOntemlerine ihtiya¢ vardir. Son yillarda
adsorpsiyon/biyosorpsiyon yontemi, 6zellikle atik sulardan toksik kirleticilerin gideriminde umut verici
bir yontemdir. Aktif karbon, tarimsal atiklar, biyopolimerik malzemeler ve mikroorganizmalarin sorbent
olarak kullanildig1 bu yontem, ucuz, hizli ve tekrar kullanima olanak saglamasi nedeniyle oldukca
avantajhdir [1, 2]. Biyobozunur bir malzeme olan aljinat bir¢cok alanda kullanilmakta ayrica atik su
aritiminda da sorbent olarak giderim veriminin oldukga fazla oldugu bilinmektedir. Yine sorbent olarak
kullanilan fungal kaynakli biyokiitlelerin biyosorpsiyon kapasiteleri ve giderim ytizdesi yapilan bir¢ok
literatiirde rapor edilmistir.

Bu calismada, Trametes trogii biyokiitlesinin kullanildig1 kompozit aljinat hidrojeller (T. trogii-aljinat
kompozit hidrojel) sentezlenmis, karakterize edilmis ve tekstil atik sularindan boyar madde giderimi
incelenmistir. Bu amagla, Bursa Uludag Universitesi Kampiisii’nden izole edilen T. trogii’nin uygun
kosullarda kiiltivasyonundan sonra biyokiitle elde edilmis ve hidrojel yapisina dahil edilmistir.
Biyosorbent miktari, pH, baslangi¢c boyar madde derisimi, sicaklik ve temas siiresi gibi parametreler
optimize edilerek kompozit hidrojelin biyosorpsiyon kapasitesi ve yiizde giderimi arastirilmistir.
Kinetik, izoterm ve termodinamik parametrelerin hesaplanmasinin ardindan kompozit hidrojelin tekrar
kullanimi gergeklestirilmistir. Sentezlenen kompozit hidrojelin atik su aritim proseslerinde kullanilmak
iizere prototip bir malzeme olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Trametes trogii, aljinat hidrojel, atik su giderimi

Tesekkiir: Bu arastirma, TUBITAK 2209-B Sanayiye Yénelik Lisans Arastirma Projeleri Destegi
Programi tarafindan 1139B412304584 bagvuru numarali proje ile desteklenmistir.
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Okul Oncesi Ogrencilerine Cevre Kirliligi Hakkinda Bilgilendirme
Afik Yilmaz®, Yagmur Bolat & Ela Ayse Koksal
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Ozet

Smif igerisindeki Ogrencilere elimizde bulunan kopekbaligi, balina gibi hayvanlarin resimlerini
gostererek bu hayvanlarin ne oldugu ve nerede yasadiklari sorusu yonlendirilir. Deniz cevabi alindiktan
sonra bu dersin akigina gore soru cevap stiliyle konusma gergeklesir. Denizde insanlarin nasil yilizerek
nefes aldiklar1 sorusu yonlendirilerek palet ve dalgic tiipli hakkinda bilgi edinilir. Edinilen bilgiler
15181nda ¢evreden temin ettigimiz su siseleri, kartonlar ve lastikler 6grencilere verilerek kendi dalis tiipii
ve paletleri yapmalari istenir bu sekilde hem 6grencinin yaraticiligi desteklenir hem de inovasyon
bilingleri gelismis olur. Herkes palet ve dalgic tiipiinii bitirdikten sonra kendi yaptigimiz palet ve dalgi¢
tiipti 6grencilere sunulur. Cop poseti ile yapilan deniz figiiriiniin altina atiklardan temin ettigimiz kirlilik
olusturulur ve her bir 6grencinin kendi palet ve dalgig tiipti ile ¢opleri toplanmasi istenir. En sonunda
da 6grencilere ¢evre kirliliginin sonuglart hakkinda bilgi verilip ders akigi saglanir. Birkag soru ile son
degerlendirme yapilir ve 6grencilere ¢evre bilinci saglanmis olur.

Anahtar Kelimeler: Cevre kirliligi, etkinlik, aktif 6grenme, atiklarin degerlendirilmesi, gevre bilinci

Tesekkiir: Bu etkinligi sinifta yapmamiza yardimca olan biitiin arkadaslarimiza ve Dog. Dr. Ela Ayse
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Cd (II) ve Cu (II) Iyonlarmin FAAS ile Tayini Oncesinde Yesil Bir Yaklasimla
Yag Matriksinden Ayrilmasi ve On deristirilmesi

Enes Alegdz’, Sema Bagdat & Feyzullah Tokay

Balikesir Universitesi, Kimya Béliimii, E-mail: ealegoz45@gmail.com

Ozet

Bitkisel yaglardaki Cd (II) ve Cu (II) tayini, toksisiteleri ve insan viicudundaki potansiyel birikimleri
nedeniyle olduk¢a 6nemlidir. Ancak bu matrikslerde, drnek hazirlama ile ilgili bazi riskler analitik
kimyacilar1 yeni metotlar gelistirmeye yoneltmistir [1-2].

Bu c¢alismada, Cd (II) ve Cu (II) iyonlarinin yenilebilir bitkisel yaglardan ayrilmasi ve 6n deristirilmesi
icin yeni bir manyetik kat1 faz ekstraksiyon (MSPE) yontemi gelistirilmistir. Yontemde, grubumuz
tarafindan daha once sentezlenmis Sudan (III) modifiye Fe304 nanoparcaciklar: kati faz olarak
kullanilmistir. Hedef analitlerin sorpsiyonu ve eliisyonu iizerinde etkili olan deneysel kosullar, merkezi
kompozit tasarimi kullanilarak optimize edilmistir. Buna gore, hedef analitlerin es zamanli ayrilmasi ve
On deristirilmesi igin optimize edilmis ¢alisma kosullar1 su sekildedir; sorpsiyon igin vorteks siiresi 41
s, sorbent kiitlesi 0,26 g, 6rnek hacmi 28 mL; eliisyon i¢in vorteks siiresi 66 s, eliient derigimi 0,61 mol
L-1 HNO3, eliient hacmi 6,2 mL olarak belirlenmistir. On deristirme faktorii 4,5 olarak hesaplanmustir.
Yontemin dogrulugu ve kesinligi organometalik Conostan standartlarinin analizi ile degerlendirilerek
geri kazanimlar Cd (IT) ve Cu (II) i¢in sirasiyla %96,8+2,3 ve %102,242.9 olarak belirlenmis ve % bagil
standart sapma degerlerinin %2,8’in altinda oldugu tespit edilmistir.

Gelistirilen yontem ticari olarak elde edilen bitkisel yaglarda basariyla uygulanmistir. Gelistirilen
yontem, riskli uygulamalardan uzak, yag analizinde daha giivenli ve daha ucuz bir yol sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kat1 faz ekstraksiyonu, 6n deristirme, Cd, Cu, FAAS, manyetik nanoparcacik,
yenilebilir yaglar.

Tesekkiir: Bu caligma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) 2209-A Lisans
Ogrencileri i¢in Arastirma Projeleri Destekleme Programi (Proje No: 1919B012203091) tarafindan
desteklenmistir.
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Bu calismamizda saglik kuruluslarinda ortaya ¢ikan tibbi atiklarm, atik haline gelme siirecinden
baslayarak geri doniisiime kadar olan asamalarini detayli bir sekilde inceledik. Oncelikle tibbi atik
kavraminin ne anlama geldigini ve neden diger atiklardan farkli olarak 6zel bir sekilde ele alinmasi
gerektigini anlamaya calistik.

Caligmamizda ayrica hangi atiklarin tibbi atik sayilmayacagina da degindik. Mesela, hasta
yemeklerinden arta kalanlar ya da temizlik sirasinda ¢ikan ¢opler tibbi atik olarak degerlendirilmez. Bu
ayrimin net bir sekilde yapilmasi hem maliyet acisindan hem de ¢evre sagligi acisindan 6nemlidir.
Gereksiz yere tibbi atik sinifina sokulan maddeler, atik yonetim siirecini zorlastirabilir.

Smif iginde yaptigimiz etkinligi kisaca ozetleyecek olursak; bu etkinlik i¢in gerekli malzemelerimiz
kirmizi mavi siyah poset ve kesici delici atiklarin konulmasi gereken sharp box kutusu oldu. Oncelikle
tibbi atiklarin isimlerini kagitlara yazarak bunlari simif arkadaglarimiza bir kutunun iginden cektirip
hangi atik nereye konulmasi gerektigine karar vermelerini istedik ve bu sekilde konuyu oyun haline
getirerek hem eglenceli olmasin1 hem de daha iyi pekisir sagladik. Bu calismamizda bize en ¢ok
yardimci olan afig ve bu afislerden yararlandigimiz pankart ve sloganlarimiz oldu. Tibbi atiklarin
ayrisimi i¢in hazirladigimiz afisimiz ve sinif arkadaglarimiza gorsel olarak konuyu daha iyi anlatabilmek
i¢in gosterdigimiz afislerimizden yararlandik.

Sonug olarak bu calisma bize gosterdi ki, tibbi atik yonetimi hem teknik bilgi hem de biiyiik bir
sorumluluk gerektiren bir siirectir. Her saglik ¢alisganinin bu konuda bilingli olmasi gerekir. Ciinkii
yapilan en ufak ihmal hem insanlarin sagligini tehlikeye atabilir hem de dogaya zarar verebilir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi atik yonetimi, fen bilgisi 6gretmen adaylari, kimyasal atiklar ve ¢evre
kirliligi
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Bu proje, yasam alanlarindaki 1s1 kaybini azaltarak enerji verimliligini artirmayi ve 1s1 kaybini azaltmay1
hedefleyen bor katkili hidrofobik termal boya gelistirmeyi amacglamaktadir. Proje kapsaminda, ilk
olarak borik asit ve bir silan Metiltrimetoksisilan (MTES) belirli oranlarda karistirilarak homojen bir
sol jel reaksiyonu kurulacaktir. Karisima uygun bir katalizor ve hidrofobik bir silika eklenerek jel
olusumu saglanacaktir. Daha sonra elde edilen jelimsi soliisyon su bazli bir boya ile karistirilarak farkli
yiizeylere (cam, mukavva, demir sag, beton vb.); sprey, dip daldirma gibi yontemlerle farkli kalinliklarda
uygulanacaktir. Boya ve modifiye soliisyon karisimi kuruduktan sonra termal ozellikleri ve ylizey
Ozellikleri analiz edilecektir. Elde edilen ylizeylerin hidrofobikligini 6l¢mek i¢in su temas agisi testi,
termal performanslarimi 6lgmek igin alev piiskiirtme testi, mekanik dayanimlarini 6lgmek i¢in ise aginma
testleri yapilacaktir. Projede ulagilmasi beklenen hedefler; gelistirilmis termal boyanm enerji
verimliligini artirmasi, 1s1 kaybimi azaltmasi ve sanayi uygulamalarinda kullanilabilirligini
gostermesidir. Termal boyanin 1s1 yalitimi yapmasinin yaninda hidrofobik olmasiyla da daha az kir
tutmasi saglanacaktir. Bu 6zellik sayesinde temizleme igin gerekli zaman ve kimyasal kullanimindan
tasarrufun yaninda uygulandig1 yiizeyde su ve nem birikmesini engelleyerek malzemenin korozyon,
catlama ve ylizey asinmasi gibi gevresel etkenlere karsi direncini artiracaktir. Projenin sonuglart hem
akademik alanda hem de sanayi uygulamalarinda yenilik¢i bir katki saglayacak ve siirdiiriilebilir enerji
coziimlerine yonelik 6nemli bir adim olusturacaktir.

Anahtar Kelimeler: Termal Boya, borik asit, sol jel, hidrofobik, silika
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Sechium edule’den Pektin Ekstraksiyonu ve Karakterizasyonu
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Ozet

Biyopolimer yapisina sahip hidrojeller, cesitli tibbi cihazlar, yara iyilestirme, doku yenileme,
yenilenebilir filmler ve gida kaplamalar1 gibi genis uygulama alanlarina sahip olmalar1 nedeniyle
giinlimiizde 6nemli bir aragtirma konusu haline gelmistir. Bir hidrojel tiirii olan pektinlerin belirgin
Ozelliklerinden biri, suda c¢oziinmeyen filmler, boncuklar ve jeller olusturma yetenegidir. Gida
atiklarmin  kalintilarindan islevsel bilesiklerin ¢ikarilmasi ve bu atiklarin - tarimsal-endiistriyel
faaliyetlerin ¢evre iizerindeki etkilerini azaltmak amaciyla degerlendirilmesi son yillarda genis capta
arastirilmaktadir. Pektin kaynagi olarak gida materyallerinin ve atiklarinin kullanilmasi islevsel bir
faktor olarak goriilmektedir. Farkli kaynaklardan elde edilen pektinlerin kimyasal yapisi, fizikokimyasal
ozellikleri ve potansiyel kullanim alanlar1 ¢esitlilik gosterebilmektedir.

Sechium edule, kabakgiller familyasina ait, Orta Amerika, Meksika ve Bati Hint Adalari'na 6zgi,
yenilebilir bir bitkidir. C vitamini, fenoller ve flavonoidler agisindan zengin olan Sechium edule, pektin
de dahil olmak tizere 6nemli miktarda nisasta dis1 polisakkarit icerir. Siirdiiriilebilir ve biyouyumlu
olmalar1 nedeniyle, bitkisel kaynaklardan verimli pektin eldesi ayni zamanda hipoglisemik ve
hipokolesterolemik aktiviteler de gosterebilmektedir. Pektinden elde edilen filmler, diigitk mukavemet
ve hizli bozunma ozellikleri nedeniyle farkli organik ve/veya polimerlerle birlestirilerek modifiye
edilebilir. Antimikrobiyal 6zelliklere sahip filmler, tibbi cihazlar, yenilebilir gida kaplamalari, ilag
taginimi, biyomedikal uygulamalar ve yara ortiileri gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir.

Bu c¢aligmada, tibbi cihaz, biyomedikal miihendisligi ve gida kaplama malzemesinde potansiyel
kullanim alanina sahip pektini Sechium edule’den elde etmek igin farkli sicaklik ve siirelerde
ekstraksiyonu ve karakterizasyonu gergeklestirilmis. Elde edilen pektinin yapisinin aydinlatilabilmesi
icin Fourier doniistimlii kizil6tesi spektroskopisi (FTIR) ile fonksiyonel gruplar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sechium edule, pektin, ekstraksiyon
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Glikobiyoloji, biyotip ve biyoteknolojinin kesisim noktasinda yer alan ve glikan sentezi ile yikimini
yoOneten enzimatik stiregler, glikanlarin molekiiler taninmasi, biyolojik sistemlerdeki islevsel rolleri ve
analitik karakterizasyonlar {izerine odaklanan gelismekte olan bir alandir. Oligosakkaritler olarak da
bilinen glikanlar, tiim canli organizmalar tarafindan sentezlenen karbonhidrat polimerleridir.
Endoplazmik retikulum ve Golgi aygitinda meydana gelen post-translasyonel modifikasyonlara bagh
olarak baglica iki ana tiire ayrilirlar: N-bagli (N-glikanlar) ve O-bagh (O-glikanlar) [1, 2]. O-bagh
glikanlar, serin (Ser) veya treonin (Thr) kalintilarinin hidroksil (-OH) gruplarina N-asetil-galaktozamin
(GalNAc) ¢ekirdegi lizerinden baglanarak farkli yap: olusturabilir. N-bagl glikanlar ise asparajin (Asn)
kalintilarinin N-asetil-glukozamin (GIcNAc) yoluyla baglanarak tek bir ¢ekirdek yapi olusturur. Bu
yapi, yiiksek mannozlu, kompleks ve hibrit glikanlar olarak alt siniflara ayrilir [3].

Glikanlar, hiicreler arasi etkilesimler, mikrobiyal iletisim, reseptor aktivasyonu ve protein katlanmasi
gibi kritik hiicresel siireglerde yer alir [4]. Bunun yani sira glikanlar, prebiyotik etkiler gostererek
bagirsak mikrobiyotasi i¢in besin kaynagi olabilir. Prof. Sercan Karav’in aragtirmalari, anne siitiindeki
glikanlarin bagirsak mikrobiyotasina besin sagladigini ve Bifidobacterium longum subsp. infantis’in
Endo-B-N-asetilglukozaminidaz (EndoBI-1) enzimiyle siit glikoproteinlerinden glikanlar1 ayristirip
kullanabildigini gostermistir [5]. ABD’de yapilan klinik c¢alismalar da bifidobakterilerin bu tiir
glikanlart metabolik olarak kullandigim1 dogrulamistir. Glikanlarin insan bagirsaklarindaki rolii
bilinmesine ragmen, bu biyoaktif molekiillerin biiyiik 6l¢ekli izolasyonu halen zorludur ve uygulama
alanlarii sinirlamaktadir. Alternatif protein kaynaklarindan glikanlarin enzimatik olarak ¢ikarilmasi,
bu molekiillerin gida endiistrisinde fonksiyonel kullanimim genisletebilir.

Glikan Zengini Alternatif Protein Kaynaklari: Bitki temelli, mikrobiyal ve bocek kokenli proteinler,
stirdiiriilebilirlikleri ve besin degerleri nedeniyle daha fazla ilgi gérmektedir. Bu kaynaklar, gida kithg,
cevresel siirdiiriilebilirlik ve halk saglig1 sorunlarina ¢6ziim sunarken kiigiik isletmeler icin de firsatlar
yaratmaktadir. Ancak bu kaynaklarin glikan igerigi ve biyolojik aktiviteleri heniiz yeterince
kesfedilmemistir. Bu proje, alternatif protein kaynaklarma baglh glikanlarin karakterizasyonunu ve
secici bifidogenik, antimikrobiyal ve antioksidan 6zelliklerini ortaya koymay1 amaglamaktadir.

Mevcut  Glikoprotein  Deglikozilasyon — Teknikleri: ~ Glikanlarin  yapisal karmasikligi, etkili
deglikozilasyon tekniklerini gerektirir. Kimyasal yontemler, glikanlar1 ayirsa da yapilart bozabilir.
Enzimatik yontemler ise daha hedefli ve yapiy1 bozmadan ayrim saglar. Endoglikozidaz F1, F2 ve F3
gibi enzimler substrat denatiirasyonu olmadan ¢aligabilir, ancak sinirli 6zgiilliikleri uygulama alanlarini
kisitlar. Bifidobacterium infantis’ten elde edilen EndoBI-1 enzimi, glikoproteinlerden sinirsiz N-glikan
ayrimint miimkiin kilar [6, 7].

Amag ve Yontemler: Bu projenin hedefleri sunlardir:
e Esmer piring, mercimek, kinoa ve nohuttan 6rneklerin elde edilmesi ve glikan benzeri serbest
yapilardan temizlenmesi.
e Secilen 6rneklerden protein izolasyonu ve gorsellestirilmesi.
¢ EndoBI-1 enziminin rekombinant iiretimi ve safliginin test edilmesi.
e Farkl kaynaklardan elde edilen glikoproteinlerin EndoBI-1 ile deglikozilasyonu.
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¢ Deglikozilasyondan elde edilen glikanlarin saflastirilmasi ve karakterizasyonunun yapilmasi.

Gelecek Perspektifi: Bu tez, protein agisindan zengin bitki kaynaklarindan biyoaktif N-glikanlarin
¢ikarilmasi ve karakterizasyonu yoluyla glikomiks aragtirmalarina ve fonksiyonel gida gelistirmeye
katki saglamay1 amaglamaktadir. EndoBI-1 enziminin kullanimi, geleneksel tekniklerin sinirlamalarin
asan yenilik¢i bir yontem sunar. Bu ¢alisma, glikan gesitliligi ve islevselligi konusunda yeni bir anlayis
gelistirerek, prebiyotik etkiler gosteren fonksiyonel gidalarin gelistirilmesine olanak taniyacaktir.
Sonuglar, glikomiks alanindaki ileri arastirmalar i¢in temel olusturabilir.

Anahtar Kelimeler: Alternatif protein kaynaklari, biyoaktif glikanlar, deglikozilasyon, EndoBI-1
enzimi, fonksiyonel gidalar
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Bilim kimligi, bir bireyin kendisini bir bilim insan1 olarak nasil tamimladigi ve algiladig ile ilgilidir.
Bilim kimligi, bilime katilim saglamak i¢in hem iyi bir bakis acisin1 hem de ¢ok farkli faktorleri
icerisinde barindirir. Bireyin bilime olan alakasi, bilim grenme yetkinligine yonelik tutumu ve bilime
yonelik performansi, bilim kimligini olusturan temel faktorlerdir. Ayn1 zamanda bilimsel kimligin,
bilimle ilgili bir alanda kariyer hedefinde dnemli bir rol iistlendigi de bilinmektedir. Bu durum bilim
kimligine yonelik calismalarin arttirilmasi ve farkli bilim dallari iizerinde de incelenmesi gerektigini
gostermektedir. Buna gore ¢alismada, kimyager adaylarmin bilim kimliklerinin (KBKO) belirlenmesine
yonelik likert tipi bir Olgme aracinin gelistirilmesi amaglanmistir. Arastirma nicel arastirma
yaklagimlarindan tarama yontemi ile yiiriitiilmiistiir. KBKO Kariyer algis1, 6z yeterlilik, motivasyon,
tutum, davranis, duygu, c¢evre, kiiltiir ve gelenekler, yasanti ve niyet alt boyutlarina gore
siniflandirilmistir ve 40 maddelik bir havuz olusturulmustur. Veri toplama siirecine farkli smif
diizeylerinden 231 kimyager aday1 katilmistir. KBKO’nin gelistirme siirecini igerik ve yap1 gegerligi
prosediirleri kapsamustir. Igerik gecerligi ¢aligmalarinda icerik gegerlik indeksi, madde-igerik gegerlik
orani ve kappa degerleri hesaplanmistir. Yap1 gegerliligi ¢aligmalari klasik test ve madde tepki kurami
cercevesinde yiritiilmiistiir. Burada acimlayic1 ve dogrulayici faktér analizleri, madde analizi, i¢
tutarlilik analizleri, madde etkilesimleri (uyum analizi, polarite ve kalibrasyon haritasi), test tutarlilik
ve dl¢iim degismezligi gibi parametreler incelenmistir. Buna gore KBKO’nin tiim Rasch varsayimlarini
karsiladigi belirlenmistir. Ayrica katilime1 ve madde giivenilirlik indeksleri sirasiyla 0.95 ve 0.91 olarak
hesaplanmistir. KBKO’ deki maddeler arasi korelasyon degerleri, dlgiilen yapi ile pozitif iliski ve
maddeler arasinda genel uyum sergilemistir. Sonu¢ olarak, kimyager adaylarinin bilim kimliklerini
belirlemek i¢in birbiriyle uyumlu, gegerli ve giivenilir 17 maddelik bir set gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kimya, bilim kimligi, Klasik test kurami, Madde tepki kurami
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1. Brickhouse, N. W., Lowery, P., & Schultz, K. (2000). What kind of a girl does science? The
construction of school science identities. Journal of Research in Science Teaching: The Official
Journal of the National Association for Research in Science Teaching, 37(5), 441-458.
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Kimya Ogretmenlerinin Maarif Modeli Ogretim Programina Baghliklari ve
Bagliliklarini Etkileyen Etkenlerin Incelenmesi
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Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii,

Kimya Egitimi ABD, E-mail: cisem.ispir@hotmail.com

Ozet

Ogretim programlarinin basarili ya da basarisiz olup olmadigini agiklamanin en énemli yollarindan biri,
ogretim programina baglilik kavraminm incelenmesidir. Ogretim programina baglilik, tasarlanan
programin dgretmenler tarafindan aslina sadik kalinarak uygulanmasi olarak tanimlanabilir. Programa
baglilik 6grencilerin basarilarinda ve programlarin degerlendirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Milli
Egitim Bakanlig1 (MEB) yeni bir reform yaparak 6gretim programlarinda degisiklige gitmistir. “Tiirkiye
Yiizyili Maarif Modeli” olarak adlandirilan bu yenilik, MEB tarafindan 2024-2025 egitim 6gretim
yilindan itibaren kademeli olarak uygulamaya ge¢mistir (MEB, 2024). Bu arastirmada, Kimya
ogretmenlerinin Maarif Modeli 6gretim programina bagliliklarinin incelenmesi ve dgretmenlerin bu
modele bagliliklarint etkileyen etmenlerin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir. Calisma nitel arastirma
cesitlerinden durum (vaka) ¢aligmasi yontemiyle yiiriitiilecektir. Bu kapsamda Canakkale ilinde bulunan
liselerde gorev yapan kimya &gretmenleri ile goriisme ve gozlem yapilarak Kimya gretmenlerinin
miifredata ne diizeyde bagl kaldiklarinin tespit edilmesi hedeflenmektedir. Yapilacak goriisme igin
arastirmacilar tarafindan yari yapilandirilmis gériisme formu gelistirilmistir. Yapilacak goriismelerden
elde edilen veriler arastirmacilar tarafindan icerik analizine tabi tutulacaktir. Elde edilen bulgular
betimlenerek kongrede sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Maarif model, miifredata baglilik, 6gretim programi
Bilgi: Bu ¢alisma ikinci yazarin danismanliginda birinci yazarin yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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1. Biimen, N. T., Cakar, E., ve Yildiz, D. G. (2014). Tiirkiye’de 6gretim programina baglilik ve baglilig
etkileyen etkenler. Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri, 14(1), 203-228.

2. Milli Egitim Bakanligi [MEB]. (2024). Tirkiye Yiizyili Maarif Modeli 6gretim programlar1 ortak
metni.
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Kimya Ogretmeni Adaylarmin Sanal Gergeklik Teknolojisinin Egitimde
Kullanimina Iliskin Goriisleri
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Ozet

Bu caligmanin amaci, kimya 6gretmen adaylariin sanal gerceklik teknolojisinin egitimde kullanimina
yonelik goriislerini incelemek ve bu teknolojinin egitim ortamlarinda kullanimina dair Oneriler
gelistirmektir. Arastirma, nitel arastirma yontemlerinden temel yorumlayicit desen dogrultusunda
ylriitiilmiistiir. Calisma grubunu, kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemiyle secilen kimya dgretmenligi
programinda 6grenim goérmekte olan 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Veriler, yar1 yapilandirilmig
goriisme formu araciligiyla toplanmis ve igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Verilerin
giivenirligi ve gecerligini saglamak amaciyla dogrudan alintilara yer verilmis, uzman goriisii alinmig ve
goriisme siireci detayli olarak agiklanmistir.

Arastirma bulgularina gore Ogretmen adaylarinin goriislerinden elde edilen temalar “bilgi ve

2 (13 99 13

deneyimler”, “kimya egitiminde kullanim alanlar1”, “avantaj ve dezavantajlar”, “gerekli beceriler”,
“derste kullanma motivasyonlar1”, “olasi etkiler”, “uygulanabilirlik ve zaman” seklinde ortaya ¢ikmistir.
Ogretmen adaylarimin biiyiik ¢ogunlugu sanal gerceklik teknolojisi hakkinda temel diizeyde bilgiye
sahip oldugunu ifade etmis, ancak ¢ogunun bu teknolojiyi dogrudan deneyimlemedigi belirlenmistir.
Katilmcilar, sanal gercekligin egitimde 6zellikle soyut kavramlarin somutlastirilmasi, 6grencilerin
derse ilgisinin artirilmasi ve kalict 6grenmenin saglanmasi gibi yoOnlerden onemli katkilar
saglayabilecegini belirtmistir. Ayrica, sanal ortamlarin riskli ya da maliyetli deneylerin giivenli sekilde
gergeklestirilmesine olanak sundugu vurgulanmistir. Bununla birlikte, Sanal Gergeklik uygulamalarinin
sinif i¢i entegrasyonuna dair gesitli sinirliliklar dile getirilmistir. Katilimeilar, donanim eksiklikleri,
yiliksek maliyet, 6gretmenlerin yeterli teknoloji egitimi almamis olmasi, dikkat dagimnikligi ve kavram
yanilgilar1 gibi faktdrlerin bu siireci zorlastirabilecegine dikkat gekmistir. Ozellikle kimya dgretiminde;
atom, molekiil, gazlar, orbitaller, hiz ve denge gibi soyut ve deneysel yonii giiclii konularda sanal
gerceklik teknolojisinin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Gerekli olanaklarin saglanmasi durumunda
bu teknolojiyi kullanmak i¢in olduk¢a motive olduklari belirlenmistir. Bununla birlikte kalabalik
smiflarda uygulanabilirligini diisiik bulmaktadirlar.

Aragtirmanin sonucunda, 6gretmen adaylarinin sanal gergeklik teknolojisinin pedagojik potansiyelini
fark ettigi ve uygun kosullar saglandiginda siif ortaminda bu teknolojiyi kullanmaya istekli olduklar
belirlenmistir. Bu baglamda, 6gretmen egitim programlarinimn teknolojik yeterlilikleri gelistirecek
bicimde diizenlenmesi ve Sanal ger¢eklik teknolojisinin 6gretim ortamlarina entegrasyonu igin gerekli
altyapinin saglanmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sanal Gergeklik, 6gretmen adaylari, kimya egitimi
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(Canakkale Bolgesindeki Orman Yangint Sonucu Ortaya Cikan Biyokomiiriin
Tekstil Atik Suyundaki Metilen Mavisi Adsorpsiyonunda Degerlendirilmesi
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Ozet

Bu caligmanin amaci, orman yanginlari sonucu geriye kalan yanmis aga¢ kalintilarimi, tekstil atik
suyundaki boyar madde olan metilen mavisinin gideriminde aktif karbon olarak kullanabilir miyiz?
sorusuna cevap bulmaktir. Bu baglamda yapilan ¢alismada orman yanginlari sonucu kismi yanma ile
tahrip olmus agac kalintilarinin degerlendirip metilen mavisi adsorpsiyonunda kullanilabilirligi
incelenmistir. Boylece orman yanginlarinin geride biraktigi atiklar1 degerlendirilerek adsorban malzeme
yapimi ve bu malzeme ile atik su aritimi i¢in metilen mavisi adsorpsiyonu ile su kirliginin de oniine
gecilmesi amaglanmistir. Renkli tekstil atik sularinin gevreye desarji 6ncesinde, temelindeki biyolojik
olarak giderilemeyen boyalar nedeniyle atik sulardan uzaklastirilmasi gerekmektedir [1]. Su kalitesi
temel olarak renkten etkilendiginden, kirli sudan organik boyarmaddelerin giderimi 6nem arz etmektedir
[2]. Giderim yontemleri son zamanlarda gelisim gostermekte olup farkli teknikler kullanilsa da
aralarindan en yaygin olarak kullamilan ve kullanimmin kolayligi acisindan avantaj olusturan
adsorpsiyon iglemidir. Literatiirde atik sudan boyar madde giderimi konusunda farkli adsorpsiyon
islemleri bulunmaktadir. Calismamizda uyguladigimiz kimyasal adsorpsiyon yonteminde, adsorpsiyon
siirecinin temelini olusturan iki onemli kavram bulunmaktadir: adsorbent ve adsorban. Adsorbent,
ylizeyinde tutunma islemini gerceklestiren katt madde olup, calismamizda agac atiklarindan elde
ettigimiz aktif karbonu temsil etmektedir. Adsorban ise bu yiizeye tutunan gaz veya sivi fazdaki
maddedir ve bizim 6zelimizde sivi fazda bulunan metilen mavisidir. Kimyasal aktivasyon bu ylizeyler
arasindaki karsilikli elektron aligverisinin oldugu ve daha kuvvetli kimyasal baglarin olustugu bir
adsorpsiyon ¢esididir [3]. Laboratuvar ortaminda yiiriitiilen bu ¢calismada, kimyasal aktivasyon yontemi
ve metilen mavisi boyar maddesinin giderilmesi i¢in adsorpsiyon siireci incelenmistir. Deneylerde,
metilen mavisi konsantrasyonu, sicaklik, pH ve kullanilan adsorbent miktari1 gibi faktérlerin adsorpsiyon
verimliligi iizerindeki etkileri detayli bir sekilde arastirilmistir. Birden fazla degiskenin olmasi deney
sayisini artirarak zaman kaybina ve olasi hatalara yol agabilecegi igin, en uygun kosullari belirlemek ve
deneyleri daha verimli bir sekilde gerceklestirmek amaciyla Yiizey Yanit Metodolojisi (YYM)
kullanilmastir.

Anahtar Kelimeler: Orman yangini artiklari, adsorpsiyon, aktif karbon, metilen mavisi

Tesekkiir: Bu calisma TUBITAK 2209-A iiniversite ogrencileri arastirma projeleri tarafindan
desteklenmistir.
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methylene blue from aqueous solutions by pumice powder: Process modelling and kinetic evaluation.
Environmental Engineering &  Management Journal (EEMJ), 14(5), 1073-1082.
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FesO4 Manyetik Nanowire Katkili Polianilin Hibrit Kompozit Kaplamalarin
Yapisal ve Termoelektrik Performanslarinin Incelenmesi
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Ozet

Son yillarda siirdiirtilebilir enerji sistemleri i¢in gelistirilen esnek ve diisitk maliyetli termoelektrik
malzemeler 6nemli bir aragtirma alani haline gelmistir. Ozellikle polimer esasli hibrit sistemler hem
iiretim kolaylig1 hem de ayarlanabilir 6zellikleri sayesinde dikkat cekmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda,
Fes0s manyetik nanowire (NW) katkili polianilin (PANI) bazli hibrit kompozit kaplamalarin
termoelektrik performansi arastirilmistir. NW’ler, yiiksek sicaklik ve basing altinda hidrotermal
yontemler ile elde edilmis ve uygun morfolojide olanlar kaplama c¢alismalar: i¢in kullanilmigtir. m-
cresol ve CSA katkistyla hazirlanan PANI ¢ozeltilerine farkli oranlarda FesO, NW malzemeleri
eklenerek hibrit kompozit ¢cozeltiler hazirlanmistir. Hazirlanan ¢ozeltiler, 4x10x0.5 mm boyutlarindaki
cam yiizeylere damlatma yontemiyle uygulanmis her bir damla kuruduktan sonra yenisi eklenmis ve
son agsamada vakum etiiviinde kurutulmustur. Kaplama iglemleri hem manyetik alan etkisi altinda hem
de manyetik alan olmaksizin gerceklestirilmistir. Yapisal gozlemler, manyetik alan uygulanmayan
orneklerde NW’lerin matriste diizensiz yonlendigini; manyetik alan altinda ise NW’lerin belirli bir
dogrultuda hizalanarak film boyunca yonlendigini ortaya koymustur. Termoelektrik karakterizasyon
sonuglari, tiim 6rneklerin p-tipi yarniletken 6zellik gosterdigini ve iletkenligin sicaklikla birlikte arttigini
dogrulamistir. Calismada, FesO4 nanowire katkili PANI filmlerin manyetik alan altinda yonlendirilerek
kurutulmasiyla elde edilen yapisal diizenin, termoelektrik performansa dogrudan ve giiglii bir katki
sagladig1 gosterilmistir. Manyetik alan altinda kurutulan filmlerin termoelektrik giic faktorii hic NW
icermeyen saf PANI esash filmlere kiyasla 4 kat, NW igeren ancak manyetik alan uygulanmamis
cozeltilere kiyasla yaklasik 3 kat arttig1 gozlenmistir. Elde edilen veriler hem nanoyap1 katkisinin hem
de manyetik yonlendirmenin ayri1 ayr1 6nemli katkilar sundugunu ancak birlikte kullanildiklarinda
sinerjik bir etkiyle kompozit kaplamalarin termoelektrik verimliligini anlamli 6l¢iide artirdigini ortaya
koymaktadir. Bu baglamda calismanin sonuglari, esnek ve yiiksek performansli termoelektrik
malzemelerin gelistirilmesine yonelik literatlire 6nemli bir katki saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Fe304 nanowires, manyetik malzemeler, nanomalzemeler, PANI, termoelektrik

Kaynak¢a

1. He, K., Xu, C.-Y., Zhen, L., & Shao, W.-Z. (2006). Hydrothermal synthesis and characterization of
single-crystalline Fe3O4 nanowires with high aspect ratio and uniformity. Journal of Crystal Growth,
304(2), 328-333. https://doi.org/10.1016/j.matlet.2006.11.023.

2. Chang,J.,Ma, Q.,Ma, J., & Ma, H. (2016). Synthesis of Fe3sO, nanowire@CeO,/Ag nanocomposites
with enhanced photocatalytic activity under sunlight exposure. Ceramics International, 42(11),
11827-11837. https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2016.04.104.

3. Chang,J.,Ma, Q.,Ma, J., & Ma, H. (2016). Synthesis of Fe304 nanowire@CeO-/Ag nanocomposites
with enhanced photocatalytic activity under sunlight exposure. Materials Letters, 186, 11827-11837.
https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2016.04.104

el hitps://ukok2025 comu.edutr 61
ZEY ukok2025 @



mailto:yetimogluelanur@gmail.com
https://doi.org/10.1016/j.matlet.2006.11.023
https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2016.04.104

10. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi,
Troya Kiiltiir Merkezi, Canakkale
12-14 Mayis 2025, Sézlii Bildiriler

S29

Gida Atiklarindan Kiitin Eldesinin Modifikasyonu ile Nem Duyarlilig1 Diisiik,
Hidrofobik Ozellikte Biyoplastik Uretimi
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Ozet

Gilinlimiizde tiim diinyada yirmiden fazla farkli ana plastik tiirii kullanildig1 bilinen [1] plastik ¢oplerin
cogu biyolojik olarak pargcalanamaz olmasi sebebiyle kiiresel bir sorun halinde devam etmektedir.
Plastik atiklar nehirler, kanallar vb. yoluyla su kaynaklarina tasinarak, deniz sahilleri plastiklerin
depolandig1 yerler haline doniismektedir. Bu atiklarin okyanusta birikmesi deniz faunasini ve florasini
olumsuz etkilemektedir [2]. Plastik atiklar karasal ekosistemleri ve insan saglhigini da olumsuz yonde
etkilemektedir [3]. Gegtigimiz yiizyil boyunca plastikler petrolden iiretilmis ve biiylik miktarlarda
tilketilmistir, bu da iiretim ve tiiketimleri sirasinda biiyiik miktarlarda CO, emisyonuna yol ag¢tig1 bilinse
bile, giiniimiizde hala plastiklerin %97'sinden fazlasi petrol bazlidir. Petrol tiirevi bu plastiklerin ¢evrede
plastik kirliligine neden oldugu da asikardir [4,5]. Kisacasi plastik atiklarin uygun sekilde yonetilmesine
ihtiyag vardir. Plastik atiklarin neden oldugu ¢evresel sorunlar, cevre dostu malzemelerin gelistirilmesi
ihtiyacin tetiklemistir [6]. Bu ihtiya¢ dogrultusunda ¢evre dostu malzemelerin basinda biyoplastiklerin
iiretimi yer almaktadir. Biyoplastikler, dogal kaynaklardan elde edilen polimerlerdir ve biyoplastik
iiretiminde kullanilan yenilenebilir kaynaklara ve katki maddelerine bagl olarak tamamen veya kismen
biyolojik olarak pargalanabilmektedir [7]. Dogal kosullar altinda biyoplastik, farkli organizmalarin
enzimlerinin etkisiyle CO,, H,O ve diger inorganik bilesiklere ayrisir. Bozunma siireci tamamlandiktan
sonra geriye hicbir toksik kalint1 kalmaz [8]. Ayrica biyoplastik iretimi ve kullanim1 geleneksel plastik
yapiminda kullanilan petrokimyasallari korur ve plastik ¢Oplerin uygunsuz sekilde atilmasindan
kaynaklanan g¢evresel zarari azaltmakta ve biyolojik olarak par¢alanamayan plastik atiklari ortadan
kaldirmak i¢in alternatif sunmaktadir [9]. Bu proje, petrol bazli plastiklere milkemmel bir alternatif
sunmanin yani sira, gida endiistrisi atiklar1 gibi kolayca temin edilebilen yan iirlinlerin degerli bir
malzemeye doniistiiriilerek degerlendirilmesi ve geri kazamimi ag¢isindan Onemli bir yenilik
getirmektedir. Bu amacla domates kabuklarinda bulunan kiitinin kullanimi ve fizyokimyasal iglem
sonras1 zarar géormeden elde edilebilir olmas1 avantajlar1 géz oniine alinarak ve biyoplastiklere entegre
edilmesi diisiiniilerek, atiklarin ekonomik degeri yiiksek bir iiriine donlismesi planlanmaktadir. Bu
uygulama, gida endiistrisi atiklarmi kullanarak dongiisel ekonomiyi desteklemenin yani sira
biyoplastiklere, biyolojik olarak parcalanabilirligin artmasi1 ve mevcut plastik isleme teknolojileriyle
uyumluluk gibi yiiksek degerli 6zellikler de katmaktadir. Proje TUBITAK 2024-2025 Oncelikli Ar-Ge
ve Yenilik Konulari kapsaminda” Yesil biiyiime Teknoloji Yol Haritast Plastik Sektorii Biyobazli
malzemeler baslig1 altinda Nem duyarliligi daha az biyobazli plastiklerin gelistirilmesi ve iiretilmesi
(hidrofobik 6zellikte) “Ar-ge yenilik¢i projeler kapsamina uymaktadir. Bu proje kapsaminda, domates
kabuklarindan  kiitin  ekstraksiyonu gerceklestirilecektir. Hidrofilik 6zellikleri sinirli  olan
biyoplastiklerin suya kars1 direnci, kiitin ile modifikasyon yaparak artirilacaktir. Elde edilen kiitin, ilk
kez nisasta ve jelatin ile MTES, OTES ve TEOS kullanilarak farkli yan zincir uzunluklarina sahip
alkoksisilan ile modifiye edilecektir. Bu yenilik¢i yaklasim, biyoplastiklerin suya karsi direnglerini
artirmakla kalmayip, ayn1 zamanda mevcut plastik isleme teknolojileriyle uyumlu ve biyolojik olarak
parcalanabilir malzemelerin gelistirilmesine de olanak taniyacaktir. Alkoksisilanlarin, kiitin ile
olusturacagi etkilesim sayesinde biyoplastiklerdeki hidrofobik 6zelliklerin artmasi ve bunun sonucunda
biyoplastiklerin nem tutma kapasitesinin diismesi beklenmektedir.
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Dolayisiyla, artan yan zincir uzunluklariin etkisiyle degisen biyoplastik ambalajin temas ac1 6l¢timleri
ve nem tutma (adsorplama) testleri yapilacaktir. Bu testler, biyoplastiklerin su buhari ile etkilesimini ve
yiizey 6zelliklerini analiz ederek, biyoplastiklerin ¢evresel kosullar altinda nasil performans gdsterdigini
degerlendirmeye olanak taniyacaktir. Ayrica, artan alkoksisilan yan zincir uzunluklarinin
biyoplastiklerin su gegirmezlik ve biyolojik bozunabilirlik 6zelliklerine olan etkileri de arastirilacaktir.
Kiitinin biyolojik parcalanabilirligi, ¢cevreye atildiginda plastik atiklarin dogada uzun siire kalma
problemini ¢dzerken, ayn1 zamanda atiklarin doga ile uyumlu bir sekilde yok olmasimi saglar. Bu
baglamda, biyoplastiklerin hem endiistriyel atiklarin doniistiiriilmesiyle elde edilmesi hem de ¢evresel
etkiyi minimize etmesi bakimindan 6nemli bir yenilik yaratmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biyoplastik, hidrofobik, gida ambalaji, siirdiiriilebilirlik
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Termoelektrik Nanomalzeme Eklenmis Faz Degistiren Malzemenin Performans
Arastirmasi
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Ozet

Faz Degistiren Malzemeler (PCM), termal enerjiyi verimli bir sekilde depolama ve salma yetenekleri
nedeniyle yenilenebilir enerji sektoriinde biiyiik ilgi gormektedir. Mevcut enerji sistemlerine entegre
edilmeleri, performanslarini artirarak enerji kayiplarini azaltmakta ve termal yonetimi gelistirmektedir.
Ancak, belirli uygulamalara uygun PCM 6zelliklerinin optimize edilmesi halen 6nemli bir arastirma
konusudur. Bu ¢aligma, diisiik 1s1 iletkenligine sahip nanoyapili termoelektrik malzemeler ile bir PCM
tiirliniin termoelektrik performansinin artirtlmasini incelemektedir. Temel hedef, PCM formiilasyonunu
optimize ederek daha {istiin bir enerji depolama ve kontrollii 1s1 salim1 saglamaktir. Deneysel yaklagim,
PCM matrisine farkli oranlarda termoelektrik nanoparcaciklarin eklenmesini, bu degisikliklerin termal
iletkenlik, gizli 1s1 depolama kapasitesi ve genel sistem performansi tizerindeki etkilerinin analiz
edilmesini igermektedir. Faz gegis sicakligi, termal kararlilik ve 1s1 tutma siiresi gibi temel parametreler,
yapilan 6lgiim ve kayitlardaki veriler ve hesaplamalar ile degerlendirilmektedir. On sonuglar,
termoelektrik nanomalzemeler ile zenginlestirilmis PCM formiilasyonlarinin termal enerji tutma
kapasitesini onemli 6l¢iide etkiledigini ve 1s1 kapasitesini ylikseltmesinin yaninda faz degisim sicakligim
normal seviyelerin Ustiine ¢ikardigimi gostermektedir. Ayrica, faz degisimi ve termoelektrik etkilerin
benzersiz kombinasyonu, genel enerji doniisiim verimliligini artirmaktadir. Bu arastirma, siirdiiriilebilir
bina teknolojileri, akilli tekstiller ve termal enerji depolama sistemleri gibi alanlarda biiyiik bir
potansiyele sahiptir. Daha once kesfedilmemis bu yenilik¢i yaklagim, PCM tabanli enerji depolama
¢oziimlerinde yeni bir temel olusturmay1 amaglamaktadir. Gelecek calismalar arasinda nanopargacik
konsantrasyonunun optimize edilmesi, sistem entegrasyonunun gelistirilmesi ve ticarilestirme
firsatlarinin arastirilmasi yer almaktadir.Bu ¢alismanin basariyla tamamlanmasi, ileri enerji malzemeleri
alaninda patent gelistirme ve uluslararasi yaylar yapma agisindan 6nemli katkilar sunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Faz degistiren malzeme (PCM), termoelektrik nanomalzeme, gizli 1s1, enerji
depolama
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Fe;04 Manyetik Nanorod Katkili Polianilin Hibrit Kompozit Kaplamalarin
Yapisal ve Termoelektrik Ozellikleri
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Ozet

Hibrit kompozit termoelektrik malzemeler kolay uygulanabilir, hizli ve diisik maliyetli iretim
yontemleri nedeniyle oda sicakligi civarinda 1si-elektrik enerji uygulamalarinda son yillarda oldukca
dikkat cekmistir. Bu ¢alismada, Fe;O, manyetik nanorod (NR) katkili polianilin (PANTI) hibrit kompozit
kaplamalarin yapisal ve termoelektrik 6zellikleri incelenmistir. m-cresol ve CSA katkisi kullanilarak
hazirlanmis ¢ozeltilere farkli reaktiflerle yiiksek sicaklik ve basing altinda hidrotermal yontemle
sentezlenmistir. NR malzeme ve ticari PANI dahil edilmistir. Daha sonra karisim, boyutlar1 4x10x0.5
mm boyutlarinda cam yiizeyine kaplanarak firinda kurutma islemine birakilmistir. Kaplama islemi,
manyetik alan altinda ve manyetik alan olmadan yapilmig, boylece kaplama orani ve manyetik alan
etkisinin filmlerin termoelektrik 6zellikleri iizerine etkisi aragtirilmistir. Yapisal sonuglar, NR larin
manyetik alan yok iken rasgele yonlere dagildigi manyetik alan varliginda ise film i¢erisinde manyetik
alan yoniinde yonlendigini gostermistir. Termoelektrik 6zellikleri incelendiginde, Seebeck katsayisi
tim Orneklerin p tipi oldugunu, elektriksel iletkenlik sicaklik degisimi ise tiim orneklerin yariiletken
davranig sergiledigini (iletkenlik sicaklikla artiyor) ortaya koymustur. Manyetik alan altinda kurutulan
filmlerin termoelektrik giic degeri hic NR icermeyen saf PANI esash filmlere kiyasla 5 kat, NR iceren
ancak manyetik alan uygulanmamis ¢ozeltilere kiyasla 3 kat arttig1 gézlenmistir. Bu durum manyetik
alanin, NR'lerin polimer matrisinde daha diizenli bir sekilde hizalanmasini sagladig1 ve bu diizenin
tasiyict mobilitesini artirarak elektriksel iletkenligi artirmasindan kaynaklandig1 gostermistir. Yapisal
ve transport Ol¢liim sonuglart manyetik NR larin manyetik alan ile beraber kullanilmasi ile hibrit
kompozit filmlerin termoelektrik performansinda 6nemli bir artig sagladigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Fe;O, nanorod, manyetik malzemeler, PANI, termoelektrik

Kaynakca

1. Wan, J., Chen, X., Wang, Z., Yang, X., & Qian, Y. (2005). A soft-template-assisted hydrothermal
approach to single-crystal FesO4 nanorods. Journal of Crystal Growth, 276(3—4), 571-576.

2. Lian, S., Kang, Z., Wang, E., Jiang, M., Hu, C., & Xu, L. (2003). Convenient synthesis of single
crystalline magnetic FesO4 nanorods. Solid State Communications, 127(9-10).

3. Xi, G., Wang, C., & Wang, X. (2008). The oriented self-assembly of magnetic Fes04 nanoparticles
into monodisperse microspheres and their use as substrates in the formation of FesO4 nanorods.
European Journal of Inorganic Chemistry, 2008(3).

B ukok2025@comu.edu.tr
S https://ukok2025.comu.edu.tr 66
EE  ukok202s @


mailto:nisaozer14@gmail.com

10. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi,
Troya Kiiltiir Merkezi, Canakkale
12-14 Mayis 2025, Sézlii Bildiriler

S32

Lactarius delicious Katkili Aljinat Mikrokiireler ile Sulu Cozeltilerden Bezaktiv
Black Boyar Maddesinin Biyosorpsiyonu
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Ozet

Sentetik boyar maddeler, dogada dogal olarak bulunmayan ve kimyasal yollarla, genellikle petrol
tiirevlerinden iiretilen renkli bilesiklerdir. Bu boyalar giintimiizde tekstil, gida, kozmetik, plastik ve ilag
gibi bircok endistriyel alanda yaygin olarak kullamilmaktadir. Ancak sentetik boyar maddeler,
endiistriyel atik sularin kirlenmesine neden olarak hem insan sagligi hem de cevre agisindan ciddi
tehlikeler olusturmaktadir [1]. Bu tiir atik sularin aritilmasinda geleneksel yontemler arasinda ¢oktiirme,
filtrasyon ve ozonlama yer almaktadir. Fakat bu yontemlerin pahali olmasi ve islem siiresinin uzunlugu
gibi bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Ayrica sentetik boyar maddeler, aromatik yapilarindan dolay1
biyolojik bozunmaya karsi oldukga direnglidir. Bu nedenle, atik su aritiminda sorpsiyon yoéntemi
alternatif bir ¢oziim olarak o6ne c¢ikmaktadir. Son yillarda ise bakteri, mantar, alg ve bitki gibi
organizmalarin kullanmildig1 biyolojik aritma teknikleri; diisiik maliyetli, cevre dostu ve uygulanabilir
alternatifler olarak gelistirilmektedir [2].

Bu c¢alismada, sulu ¢ozeltilerden Bezaktiv Black boyar maddesinin gideriminde Lactarius delicious
katkili aljinat mikrokiirelerin alternatif bir biyosorbent olarak kullanimi arastirilmistir. Biyosorbentin
karakterizasyonunun ardindan, biyosorbent miktari, ortam pH’1, baslangi¢c Bezaktiv Black derisimi,
sicaklik ve siire gibi parametreler optimize edilmistir. Ayrica biyosorpsiyonun dogasinin
aydinlatilabilmesi i¢in kinetik, izotermal ve termodinamik parametreler de hesaplanmstir.

Anahtar Kelimeler: Lactarius delicious, Bezaktiv black, biyosorpsiyon.
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Siiperhidrofobik Kompozitlerin Uretimi
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Ozet

Gida ambalajlama i¢in kullanilan geleneksel malzemeler genellikle petrol bazli polimerlerden iiretilir
ve dogada uzun siire ¢dziinememesi nedeniyle ¢evre kirliligine yol agar. Plastik ambalajlarin genis
kullanimi, dogal ekosistemlerde mikroplastik birikimini hizlandirmakta ve geri doniisiim siireglerinin
yetersiz kalmasi nedeniyle 6nemli 6l¢tide atik iiretmektedir [1]. Ayrica, bu tiir ambalajlar, gidaya zararl
kimyasallarin gecisine neden olabilecek bazi katki maddeleri igerir ve bu durum hem insan sagligi hem
de gida giivenligi i¢in risk olusturmaktadir [2]. Petrol bazli polimerlerin olusturdugu ¢evresel ve saglik
risklerine karsilik olarak, biyobozunur kompozitlerin ambalajlama sektoriinde kullanimi giderek 6nem
kazanmaktadir [3]. Ozellikle gidayla temas ettiginde zararli kimyasal salinimimmi en aza indirerek
mikroorganizma gelisimini engelleyici 6zellikler tasimas: gida giivenligini artirmasini saglarken, atik
yonetimi siireglerine katki saglamaktadir. Boylece siirdiiriilebilir bir ambalaj ¢oziimii olarak ekosistemi
koruma yolunda 6nemli bir adim olusturmaktadir [5]. Bu amagla, biyobozur kompozitlerin iiretim
asamasinda, geri donilisiimlii ambalaj tretimi ile karbon ayak izini azaltmayir amaglayan dogal
polimerlerden tiretilen kompozit filmlerin tasarimi iizerinedir. Projede biyolojik olarak aktif bilesikler
bakimindan bol miktarda bulunmalar1 sebebiyle kenevir ve adacay1 yaglari kullanilacaktir. Bu yaglarin
modifikasyonu sol jel reaksiyonu ile saglanacaktir. Olusturulacak kimyasal bag mekanik dayaniklilig:
arttirmak i¢indir. Kimyasal bag olusturulmasiyla uzun zincir yapisi elde edilecektir. Bu yap1 sayesinde
iiretilecek kompozit filmlerin yiizey temas ac1 degeri 150 o ve sahip olmasi ve siiperhidrofobiklik
gdstermesi amaglanmaktadir [6]. Onerilen bu proje de antioksidan ve antimikrobiyal 6zelliklerinde
iyilestirilmesinin ve ¢esitli gida triinlerinin kalite 6zelliklerini korumadaki buzlanma etkisi ile gidalarin
mikroorganizmalardan korumasini ve nem kaybimi azaltamaya yardimeci olmasim saglayan hedefleri
vardir [3, 7]. Ayrica ¢evre dostu, biyobozunur kompozit kaplamalar, plastik atik sorununa ¢6ziim
sunmaktadir [8]. Bu proje TUBITAK 2024-2025 Oncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konular1 kapsaminda
“Raf Omriiniin Uzatilmas1 ve Gida Kalitesinin Korunmasi” bashigi altinda “gida maddelerinin
mikrobiyolojik /kimyasal degisimlerden korunmasina ve raf dmriintin uzatilmasina yonelik gida isleme
teknolojileri “Ar-ge yenilik¢i projeler kapsamina uymaktadir. Bu projede kapsaminda dogal elyaf iiriin
olan kenevirin yaginin biyoaktif bazli esansiyel ile oncelikle muamelesi saglanacak ve ilk defa
alkoksisilan gruplari ile modifiye edilerek kompozit filmlerin iiretimi gerceklestirilecektir. Uretilen
kompozit filmlerin antimikrobiyal testleri yapilacaktir. Bu projenin arastirma soru silan gruplar
kullanilarak hidrofobisitenin artmasma bagh gidalarin raf omriindeki degisimi nasildir? ikincisi ise
farkli sentezlerle yapilan kompozit kaplamalarin (%w) kenevir yag1 oranina bagl buzlanmayi nleme
etkisinin degisimi nasildir? Sorular iizerine kurgulanmistir. Onerilen bu projede, dogal bilesenlerin
islevsel hale getirilmesiyle elde edilen biyoaktif siiperhidrofobik kompozitlerin, gida ambalajinda gevre
dostu ve etkili bir alternatif olarak kullanilmasi hedeflenmektedir. Bu yenilik¢i yaklagim, kenevir yagi
ve TEOS ve HDTMS ile gibi kimyasallar ile bag olusum mekanizmasi kurulacaktir. Bu bag olusumu
ile zincir halkas1 uzunlugunun artmasi ve buna bagli olarak, su itici giicii yani hidrofobik 6zelliginin
artist da gozlenecektir. Bu durum kompozit yapida mikrobiyal kontaminasyon riskini diisiirerek
gidalarin bozulma siirecini yavaglatmas ile gidalarin daha uzun siire taze kalmasi ve buzlanmay1 6nleme
gibi avantajlar saglamasi beklenmektedir. Bu dogrultuda, projede gelistirilen kaplamalarin
antimikrobiyal etkinligi ve uzun raf Oomrii sunma potansiyeli ile geleneksel ambalajlara alternatif
olusturmasi agisindan da 6nemli bir projedir.
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Oziit Destekli Halokromik Hidrojel Filmler ile Beyaz Et Kesim Tarihi ve
Bozulma Tespiti
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Ozet

Gida giivenliginin saglanmasi icin hiikiimetler, iireticiler ve tiiketiciler arasinda is birligi gereklidir.
Tavuk eti basta olmak {izere kanatli etlerin mikrobiyal kalitesi, kesim oncesi, kesim sirasi ve sonrasi
faktorlere baglh olarak degisebilir [1]. Et triinleri, paketleme ve raf bekleme siiresine bagli olarak
bozulabilir ve gida zehirlenmelerine yol agabilir. Bu nedenle gida ambalajlama ve etiketleme sektori,
giivenli gida tiiketimi i¢in kritik bir role sahiptir. Baz1 proteolitik ve mezofilik bakteriler enfeksiyon
sonrasi biiyiime siirecinde daha yiksek bir pH ‘da gelisebilir, ¢linkii bu siirecte aminler ve amonyak
iireterek yiiksek pH araliklart olusturma egilimindedirler [2]. Kiimes hayvanlari etleri, besin igerigi
zengin, pH aralig1 (5.5-6.5) ve su aktivitesi (0.98-0.99) yiiksek oldugundan kolay bozulan iiriinlerdir.
Mikroorganizmalar bu ortamlarda hizlica koloniler olusturabilir [3]. Canli hayvanda pH 7.3-7.5 arasinda
degisirken, 6liimden sonra pH degeri yaklasik olarak 5.6 'ya kadar diiser [4]. Bu durum, etin tazelik ve
bozulma siirecinin izlenmesini gerektirir.

Bu ¢alismada, halokromik 6zellik gosteren bitki 6ziitleri kullanilarak kitosan destekli hidrojel filmler
gelistirilmis ve akilli etiket olarak kullanilabilirlikleri incelenmistir. Hibiskus (Hibiscus Sabdariffa),
zeytin yapragi (Olea Europaea) ve biberiye (Rosmarinus Officinalis) oziitleri, ekstraksiyon yontemiyle
elde edilerek hidrojel matrisine entegre edilmistir. Kitosan asetik asit iginde ¢oziilmils, 1% ‘lik
glutaraldehit ¢ozeltisi ile jel formu olusturulmus ve oziitler ile homojen olarak karigtirilmistir.

Hidrojellerin FTIR (Fourier Transformed Infrared Spectroscopy) analizleri yapilip 6ziit emilimleri ve
homojenizasyonlar1 incelendikten sonra denemelere baslanmistir. Bu ¢alismada; 6ziit ilave edilmis
kitosan destekli hidrojel filmlerimizin pH degisikligine dayali renk degisimleri sergileyerek gida
endiistrisinde akilli etiket olarak kullanilabilecegi ve uygulama yapilan beyaz etin kesimi tizerinden ve
ette mikrobik bir siirecin baglayip baslamadigi tizerinden fikir verebilecegi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akill etiket, hidrojel, halokromik bitkiler, beyaz et
Bilgi: Bu ¢alisma Merve Colpan’in Yiiksek Lisans Tezi’nden tiretilmistir.
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Tekstil Kumaslar1 Uzerine Siirdiiriilebilir Polimer Kaplama Malzemelerinin
Arastirilmasi

Ertugrul Yilmaz

Bursa Uludag Universitesi, Polimer Malzemeler Anabilim Dali, E-mail: ertuylmz16@hotmail.com

Ozet

Tekstil endiistrisi, ¢cevresel siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda yenilik¢i ve doga dostu ¢oziimlere
yonelmektedir. Tekstil yardimer kimyasallari, kumaslara islevsel  Ozellikler kazandirarak
performanslarmi artirirken ¢evresel etkileri de goéz 6niinde bulundurulmalidir. Tekstil kimyasallarinin
alt grubu olan biri olan kaplama malzemeleri, su gegirmezlik, UV dayanikliligi ve mekanik mukavemet
gibi Ozellikler kazandirirken, geleneksel kimyasallarin dogaya olumsuz etkilerini azaltacak
siirdiiriilebilir alternatifler gelistirilmesi gerekmektedir. Bu calisma, biyobozunur ve siirdiiriilebilir
polimer kaplama malzemelerinin gelistirilmesine odaklanmaktadir. Dogal ve geri doniistiiriilmiis
kaynaklardan elde edilen polimerler, kimyasal modifikasyonlarla gelistirilerek tekstil kumaslariin
biyobozunurlugunu artirmay: hedefleyen regete calismalari ile fiziksel ve mekanik 6zelliklerini
iyilestirmeyi amaglamaktadir.

Calisma kapsaminda, yaygin olarak kullanilan bicak ile kaplama yontemi kullanilarak homojen ve
dayanikli kaplamalar elde edilmesi hedeflenmektedir. Kaplamalarin homojenlik ve kalinliklari,
gravimetrik Ol¢iim yontemleriyle incelenecektir. Fiziksel testler kapsaminda, kaplamalarin su
gecirmezlik ve UV dayaniklilig1 analiz edilecektir. Mekanik dayanim testleri ise kopma ve yirtilma
dayanimi, burusmazlik agisi, siirtiinme dayanimi, boncuklanma ve asinma testi ile degerlendirilecektir.
Biyobozunurluk testleri kapsaminda, ASTM D5988 (Toprakta Biyobozunurluk Testi) ve ISO 20200
(Textiles-Determination of the Biodegradability of Textiles in Soil) test yontemleri kullanilmaktadir.
Bu testler, kumasin toprakta biyolojik olarak bozunabilme 6zelliklerini degerlendirirken, agirlik kaybin
da olgerek biyobozunurluk seviyesini belirlemektedir. Cevresel etkilerin azaltilmasi amaciyla yasam
dongiisii analizi (LCA) ve ekotoksisite testleri de planlanmaktadir.

Bu g¢alismanin sonucunda, gelistirilen biyobozunur polimer kaplama malzemelerinin tekstil
endiistrisinde uygulanabilirligi incelenerek, sektorde stirdiiriilebilir ve ¢evre dostu kimyasal ¢oziimler
sunmast hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tekstil, kaplama, polimer, biyobozunur
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Konjuge Viyolojenlerin Capraz Bagli Elektrot Malzemesi Olarak Foto-
elektrokimyasal CO, Indirgeme Sistemlerinde Kullanimi
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Ozet

Sanayilesme, kiiresel 1sitnma, iklim degisikligi gibi faktorler atmosferdeki CO, konsantrasyonunu ciddi
sekilde arttirmaktadir. Bu artig, diinya genelinde sicakliklarin yiikselmesine, deniz seviyelerinin
ylkselmesine ve asir1 hava olaylarinin sikliginin artmasina neden olmaktadir. CO2 emisyonlarinin
azaltilmas1 hem ¢evresel siirdiiriilebilirlik hem de enerji doniistimil agisindan kritik bir 6neme sahiptir.
Elektrokimyasal CO, indirgeme reaksiyonlari, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kimyasal yakitlara
doniistiiriilmesinde biiytik bir potansiyel tasimaktadir. Bu yontem atmosferdeki CO, konsantrasyonunu
etkili bir sekilde azaltabilir ve ¢evre tizerindeki olumsuz etkisini hafifletebilir. Cevrenin korunmasi ve
iyilestirilmesi i¢in biiylik 6nem tagimaktadir [1].

Konjuge polimerlerin 151k ve elektrik ile etkilesimleri, bu tiir uygulamalarda biiyiik bir potansiyel
sunmaktadir [2]. Ozellikle ¢apraz baglama yontemleriyle polimer yiizeylerinin dayanikliligi ve
islevselligi artirilabilmekte, bu da fotokatalitik ve elektrokatalitik islemlerde Onemli avantajlar
saglamaktadir. Bu calismada, capraz baghh konjuge polimerlerin platin elektrot yiizeyinde
fotoelektrokimyasal CO, indirgeme siiregleri lizerine arastirma yapilmistir. Literatiirde Ornegi
bulunmayan tetra-allil fonksiyonlu konjuge viyolojenlerin Suzuki baglanma reaksiyonu ile sentezi
yapilarak fotoelektrokimyasal proseslerde kullanilmasi bu ¢aligmanin 6zgiinliiglinii ortaya koymaktadir.
Tetra-allil viyolojenler tiyol-en klik reaksiyonu ile yiizeye capraz baglanarak olusturulan kararli
yapidaki bu elektrotlar, goriiniir 151k altinda CO,’nin indirgenmesi igin test edilmistir.

Capraz bagli konjuge polimer tabanli elektrotlar, fotoelektrokimyasal CO, indirgeme testlerinde yiiksek
performans gostermistir. Elektrokimyasal deneyler, malzemenin CO.'yi etkili bir sekilde indirgedigini
ve ¢evre dostu bir yontem sundugunu gostermektedir. Ayrica, bu ¢calismada gelistirilen yenilik¢i yontem
hem enerji verimliligi hem de ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan umut vaat etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tiyol-en klik, fotoelektrokimya, CO, indirgeme, konjuge polimer
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Balik Pullarindan Kitosan ve Biyobozunur Film Uretimi
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Ozet

Kiiresel ¢evre sorunlarina bakildiginda plastik atiklarin pay1 oldukga fazladir. Plastik atiklarin ¢evre
sorunlarindaki bu payi, biyobozunur malzemelerin arastirilmasini ve gelistirilmesini 6n plana
cikarmaktadir. Plastikler, tek kullanimlik ambalajlar, ¢evrede yiizyillarca bozulmadan durabilmekte ve
onemli c¢evresel sorunlara sebebiyet gostermektedir. Bu durumdan dolayi, geri doniistiiriilebilir
malzemelerden elde edilen, biyobozunur ve ¢evre dostu malzemelere olan ihtiyag siirekli artmaktadir.
Biyopolimer malzemeler, dogal kaynaklardan elde edilen ve biyolojik yollarla bozunabilen malzemeler
oldugu icin bu alanda oldukc¢a 6nemli bir fikirdir. Son yillarda, endiistriyel uygulamalarda biiyiik
potansiyel saglamasindan dolay1 kitin ve kitosana olan ilgi giin gegtikce artmaktadir. Balik pullari, gida
endiistrisinde fazla karsilagilan bir {riin olup genellikle geri doniistliriilen bir atik olarak
degerlendirilmemektedir. Ancak balik pullart kitin ve kitosan gibi biyopolimerlerin {iretimi icin
potansiyel bir kaynak sunmaktadir. Kitin, dogal bir biyopolimer olarak genellikle kabuklu deniz
hayvanlarindan elde edilmektedir ancak balik pullar1 da bu alanda degerlendirilebilir bir segenektir. Bu
caligmada, balik pullarindan kitin ve kitosan gikarilarak polivinilalkol ve asetik asit ile ¢ozeltiler
hazirlanmistir. Hazirlanan ¢ozeltiler, biyobozunur film {iretimi i¢in muamele edilerek ¢evre dostu ve
biyobozunur dzelliklere sahip malzeme elde edilmistir. Bu ¢alisma, balik pullarindan kitin ve kitosan
elde edilmesi ve bu bilesiklerden polivinil alkol ve asetik asit ¢ozeltileri hazirlanarak biyobozunur film
iiretimi iizerine odaklanmaktadir. Arastirma, elde edilen biyofilmlerin fiziksel, mekanik ve termal
Ozelliklerini inceleyerek bu yenilikgi malzemelerin gida ambalajlama ve diger uygulamalardaki
potansiyelini degerlendirmeyi hedeflemektedir. Atik pullarmin bu sekilde degerlendirilmesi ile doga ve
ekonomiye katilim saglayabilecek bir model sunmak amaglanmaktadir. Kitin diinyadaki en fazla
bulunan biyopolimerlerdendir. Kitin seliillozdan sonra en yaygin ikinci polisakkarittir. Kitin, poli N -
asetil glukozamin (GlcNAc) ve GlcN {initelerinden olusur Kitin, biyobozunur ve yenilenebilirlik gibi
Ozelliklere sahiptir. Genellikle karides, yenge¢ gibi kabuklu hayvanlarin kabuklarmda bulunur.
Uygulamalar yiiksek kristalinite ve organik ¢oziiciilerde ¢éziinmezlik sebebiyle sinirlidir. Kitin, kitosan
(CHS), kitooligosakkaritler (COS), glukozamin gibi maddelere doniistiiriilerek uygulanabilirligi
arttirilabilir. Kitinin deasetilasyonuyla elde edilen dogrusal bir polimerdir. Deasetilasyon Kitinin
icindeki -CH3-CO ve -NHCOCH; gruplarinin -NH; grubuna doniismesi ile gerceklesir. Temel
olarak,deasetilasyon reaksiyonu kitin zincirlerinden asetil gruplarinin ¢ikarilmasindan ve bunlarin bir
amino grubu (-NH,) ile degistirilmesinden olusur. Kitin deasetilasyonu kimyasal veya enzimatik yollarla
gerceklestirilebilir, fakat enzimatik reaksiyonun gerceklesmesi icin gerekli enzimin deasetilaz
ekstraksiyonun saglanmasi i¢in yiiksek maliyet ve diisiik verimlilik gibi bazi problemleri vardir. Bu
nedenle, kitosanin elde edilmesi igin en sik gerceklestirilen yol kitinin heterojen kimyasal
deasetilasyonudur. Kitosanin ¢oziiniirlilk 6zellikleri genellikle asetil gruplarinin dagilimma, pH ve
iyonik giice bagli olup; serbest amino gruplarina sahip sulu ¢ozeltilerde ve asetik asit, laktik asit, formik
asit, piriivik asit ve okzalik asit gibi baz1 organik asitlerde ¢oziinebilmektedir. Kitosan antimikrobiyal
aktivite ve antioksidan 6zellige sahip 6nemli bir polimerdir. Ambalajlamada oksijen, karbondioksit ve
aroma bilesenleri i¢in secici bariyer Ozellik saglamasi gida sanayisinde yenilenebilir film olarak
kullanimina olanak saglamaktadir. Kitosan, antimikrobiyal, antitiimér, antikanser, antioksidan, anti-
inflamatuar gibi ¢esitli biyolojik aktivitelere sahiptir. Tip, tarim, kozmetik, gida, ila¢ dagitim1 ve atik su
aritimi gibi sektorlerde kullanilmaktadir.
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Fotelektrokimyasal CO, Indirgeme Siirecinde Kullanilabilecek Benzimidazol
Bazl1 Polimer Elektrotlarin Gelistirilmesi
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E-mail: cansu.yayla41(@gmail.com

Ozet

Benzimidazol polimerler, yiiksek termal stabilite, kimyasal diren¢, mekanik mukavemet ve ¢esitli
fonksiyonel 6zellikler gibi birgok avantajli 6zellige sahiptir. Bu dzellikler, benzimidazol polimerleri
cesitli alanlarda genis bir kullanim yelpazesine sahip ¢ok yonlii bir polimer sinifi haline getirmektedir.
Benzimidazol polimerler, 500 °C'nin tizerindeki sicakliklara dayaniklidir ve yiiksek sicakliklarda ¢aligan
sistemlerde kullanilabilir ayn1 zamanda asitler, bazlar, organik ¢oziiciiler ve diger agresif kimyasallara
kars1 direnglidir [1]. Benzimidazol polimerler, CO, ve diger gazlar i¢in yiiksek gecirgenlik gosterir ve
gaz ayrimi membranlarinda kullanilabilir [2]. Benzimidazol polimerler, protonlar icin yiiksek iletkenlige
sahiptir ve yakit hiicrelerinde proton tasima membrani olarak kullanilabilir. Benzimidazol koordinasyon
polimerlerine olan ilgi, rijit, esnek, i¢ ice gegmis gibi farkli mimarilerin CO, tutunma igin farkli
diizeylerde afiniteye sahip olacak sekilde tasarlanabilmesinden kaynaklanmaktadir. Cok digli N-donor
ligandlarmin 6nemli bir ailesi olarak, benzimidazol tiirevleri mitkemmel kopriilleme ligandlaridir [3].
Bu baglamda farkli tiirde benzimidazol bazli polimer elektrotlarin hazirlanmasi ve karbondioksit
indirgeme siirecinde kullanimlar1 olduk¢a énemlidir.

Bu c¢alismada, Benzimidazol tabanli opolimerlerin (ALFBI-1 ve ALFBI-2) sentezi Suzuki
polimerizasyon yontemi ile gerceklestirilmistir. Platin levha elektrot yiizeyine hazirlanan ¢ozelti 366
nm 151k varliginda yiizeye damlatilarak ¢apraz baglanma reaksiyonu ile kalic1 kaplamalar elde edildi.
Hazirlanan elektrotlar Asetonitril/Tetrabiitilamonyum hegzaflorofosfat (ACN-TBAPF6) -elektrolit
¢ozeltisinde referans elektrot olarak giimiis tel, karsit elektrot olarak platin tel kullanilarak goriiniir 151k
altinda potansiyel uygulanmasiyla Karbondioksit gazinin indirgenmesi gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Benzimidazol polimer, karbondioksit, elektrot

Kaynakca

1. Agarwal, R.A. and N.K. Gupta, CO2 sorption behavior of imidazole, benzimidazole and benzoic
acid based coordination polymers. Coordination Chemistry Reviews, 2017. 332: p. 100-121.

2. Duan, S., et al., Experimental and molecular simulation study of a novel benzimidazole-linked
polymer membrane for efficient H2/CO2 separation. Journal of Membrane Science, 2023. 671: p.
121396.

3. Van Mullekom, H., J. Vekemans, E. Havinga, and E. Meijer, Developments in the chemistry and
band gap engineering of donor—acceptor substituted conjugated polymers. Materials Science and
Engineering: R: Reports, 2001. 32(1): p. 1-40.

S hetps:/fukok2025.comu.edutr 75
B8 ukok202s '@



mailto:cansu.yayla41@gmail.com

10. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi,
Troya Kiiltiir Merkezi, Canakkale
12-14 Mayis 2025, Sézlii Bildiriler

S39

Simile Edilmis Akvaryum Ortaminda Biyolojik Kirlenmeye Dayanikli
Siiperhidrofobik Kaplamalarin Gelistirilmesi
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Ozet

Biyofilm, mikroorganizmalarin (bakteri, mantar, alg vb.) bir ylizey iizerinde birbiriyle etkilesim i¢inde
olan hiicre toplulugudur. Biyofilm olusumunun temelinde, mikroorganizmalarin yiizeylere tutunma ve
burada koloni olusturma istegi yatmaktadir. Bu mikroorganizmalar, kendilerini ¢evreleyen ve koruyan
bir "ekstraseliiler polimerik madde" (EPS) salgilamaktadir. Bu salgi, biyofilmin yapisal biitiinligiinii
korumasimi ve yiizeye ciddi yapismayi saglayan kisimdir. Biyofilm olugsmasina engel olmak i¢in yapilan
birgok c¢aligma vardir. Siiperhidrofilik kaplamalar, ylizeylerin suyla temas acisimi azaltarak
mikroorganizmalarin tutunma olasiligim diigiirmeyi amaglamaktadir [1, 2]. Ancak, bu kaplamalarm en
biliyilk dezavantaji suya kargi diisikk direng gostermeleri ve uzun siireli deniz ortaminda stabil
kalamamalaridir, bu da etkinliklerini azaltmaktadir [3]. Bu dezavantajlarin iistesinden gelmek amaciyla
stiperhidrofobik kaplamalar dnemli bir alternatif olarak 6ne ¢ikmaktadir. Siiperhidrofobik yiizeyler,
yiiksek su iticiligi sayesinde mikroorganizmalarin yilizeye yapismasini ve biyofilm olusumunu etkin bir
sekilde engellemektedir [4]. Ayrica, siiperhidrofobik kaplamalar, su direncini azaltarak enerji
verimliligini artirmakta ve ¢evreye daha az zarar veren, uzun Oomiirlii ¢ézlimler sunmaktadir [5]. Bu
nedenle, biyolojik kirlenmeyi Onlemede siiperhidrofobik yiizeyler igin gelistirilecek kaplama
mekanizmalart hem siirdiiriilebilirlik hem de etkinlik acisindan &nemli bir gereklilik olarak
degerlendirilmektedir. Onerilen projede yiizeyde biyofilm olusumunu ve mikroorganizmalarin yiizeye
yapismasini engelleyerek su alt1 yapilarinin temiz kalma siiresini uzatmakta ve bu yapilardaki bakim ve
temizlik ihtiyacini azaltmak gibi amaglar1 vardir. Bu amagcla, radikalik polimerizasyon ydntemiyle
iiretilecek olan kaplamanin siiperhidrofobik 6zellik kazandirilmas: saglanacaktir. Ozellikle mekanik
dayanim artmasi i¢in ¢ift bagli monomerler tercih edilmistir. Reaksiyon sonucunda yiizey
plirtizliliigiiniin artmasi ve uzun zincir yapilarin olusturulmasi saglanacaktir. Bdylece kaplamalarin su
ve kirleticilerin tutunmasini zorlastirarak biyolojik kirlenmeye karsi dogal bir bariyer olusturmasi
beklenecektir. Uretilen kaplamanimn biyolojik olarak kirlenme testleri ve beklemesi siiresine bagli
olusacak biyofilm kalinhg: dlgiimleri de yapilacaktir. Bu proje, Avrupa Yesil Mutabakat: ve Iklim
Degisikligine Uyuma Yonelik konular arasinda, Enerji verimliligi saglayan yiiksek performansli
yenilik¢i malzemeler bashg: altinda degerlendirilmektedir. Bu proje kapsaminda i1k defa farkli tuzlu su
tiirli igin sol jel ydntemiyle hazirlanan siiperhidrofobik kaplamalarin iiretimi saglanacaktir. Uretilen
kaplamalarin biyolojik olarak kirlenme etkisi arastirilacaktir. Uretilen kaplamlarim fotobiyoreaktdr
icerisinde biyolojik kirlenme testi denemeleri yapilacaktir. Bu projenin arastirma sorusu
“Stiperhidrofobik kaplamalarm tuzlu su tiirleri i¢in biyolojik kirlenme iizerindeki etkisinin zamanla (7,
14, 21 ve 42 giin) degisimi nasildir? sorusu iizerinedir. Biyolojik kirlenme testleri Istanbul Mikroyosun
Biyoteknolojileri Arastirma ve Gelistirme Biriminde gergeklesecektir.

Onerilen bu projede; polimerizasyon siirecinde VTES ve akrilik asit (AA) kullanilarak radikalik
polimerizasyon yontemiyle birlikte farkli fonksiyonel gruplara sahip alkoksisilan fonkisiyonel gruplar
ile birlikte es zamanli kondenizasyon polimerizayonu ger¢eklesecektir. Uzun yan zincire sahip
alkoksisilan olan hekzadesiltrimetoksisilan (HDTMS) ile modifiye edilerek kimyasal bag olusumu
saglanacaktir. Bu reaksiyon mekanizmasinin amacit kaplamanin mekanik dayanimini arttirmak icindir.
Bu bag olusumu ile zincir halkas1 uzunlugunun artmasi ile kaplamanin siiperhidrofobik 6zellik
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kazanmasi1 beklenmektedir. Boylece biyolojik kirlenmeyi Onlemede siiperhidrofobik yiizeylerin
gelistirilmesinin etkin rolii belirlenmis olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Siiperhidrofobik, fotobiyoreaktor, biyolojik kirlenme onleyici
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Ayva (Cydonia Oblonga) Cekirdeginden Pektin Ekstraksiyonu: Optimizasyon
ve Antioksidan Madde Tayini
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Ozet

Pektin, dogal, toksik olmayan ve ¢ok yonlii bir heteropolisakkarit olup, bitkisel kaynakli bir hidrokolloid
olarak cesitli kimyasal ozelliklere sahiptir. Jellesme, kalinlagsma, stabilize etme ve reolojik 6zellikleri
nedeniyle gida, kozmetik ve ila¢ endiistrilerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte hem
polar hem de polar olmayan gruplar igermesi, pektinin farkli gida sistemlerine kolayca entegre
edilmesini saglayarak onu oldukga iglevsel hale getirmektedir. Pektin, bircok bitki tiiriiniin hiicre
duvarinda kalinlastiric1 ve orta lamelde baglayici bir madde olarak bulunmasina ragmen, ticari pektin
iiretiminde kullanilabilecek kaynaklar sinirlidir. Bu durum, yeni ve siirdiiriilebilir pektin kaynaklarinin
arastirilmasini gerekli kilmaktadir. Ayva gekirdekleri de yiiksek pektin icerigi, fonksiyonel dzellikleri
ve saglik iizerindeki olumlu etkileri sayesinde dikkat ¢ekmektedir. Ozellikle cilt nemlendirme ve
yumusatma amaciyla jel formunda kullanilabilmektedir. Ayrica, ayva ¢ekirdeklerinin icerdigi biyolojik
aktif bilesenler, sindirim sagligin1 destekleyen fonksiyonel gida formiilasyonlarmmda kullanim igin
uygun bir alternatif olusturmaktadir. Genellikle atik olarak degerlendirilen bu ¢ekirdeklerin faydali bir
kaynaga doniistiiriilmesi hem cevresel stirdiiriilebilirlige katki saglamakta hem de pektin endiistrisine
ekonomik bir secenek sunmaktadir. Bu calisma kapsaminda, ayva (Cydonia oblonga) cekirdeginde
bulunan pektin ekstraksiyonu i¢in kemometrik yontemlerden merkezi kompozit dizayn ile optimizasyon
calismast yapilmistir. Optimizasyon caligmasinda, pektinin ekstraksiyon verimini artirmak amactyla;
ekstraksiyon siiresi (75-135 dk), sicaklik (40-80 °C), pH (1-3) ve katr/hacim orani (0,03-0,1 g/mL)
faktor olarak secilmistir. Merkezi kompozit dizaynda pektin ekstraksiyonu i¢in belirlenen faktorlerin
maksimum ekstraksiyon verimi optimum degerleri Design Expert programi ile belirlenmistir. Optimum
kosullarda (108 dk; 68,90°C; pH: 2,34; kati/hacim orani: 0,05 g/mL) tahmin edilen pektin verimi %8,43
olarak hesaplanmis, gergeklestirilen deneysel ¢calisma sonucunda ise %8,04 = 0,45 verim elde edilmistir.
Bu sonuglar, modellemenin gegerli ve gilivenilir oldugunu gostermistir. Ayrica, optimum kosullarda
elde edilen pektin ekstraktinin toplam fenolik madde igerigi Folin-Ciocalteu yontemiyle, antioksidan
kapasite degeri ise TEAC yontemiyle spektrofotometrik olarak belirlenmis; bu degerler sirasiyla 1,76
+ 0,09 mg GAE/g ve 0,12 £ 0,01 mg TE/g olarak tespit edilmistir. FT-IR analizi ile de elde edilen
ornegin yapisinda pektine 6zgii karakteristik fonksiyonel gruplar belirlenmistir. Bu durum, ekstrakte
edilen bilesigin pektin ile uyumlu oldugunu ortaya koymustur. Sonug olarak, elde edilen bulgular, ayva
¢ekirdeginin slirdiiriilebilir ve degerli bir pektin kaynagi olabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Ayva ¢ekirdegi, pektin, antioksidan, ekstraksiyon, optimizasyon
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Dondurulmus Patates Isleme Atigindan Elde Edilen Nisastanin Siirdiiriilebilir
Kullanim1: Aerojel Gelistirilmesi
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Ozet

Gida endiistrisinde stirdiiriilebilir tiretim ve etkin atik yonetimi temel 6ncelikler arasinda yer almaktadir.
Dondurulmus patates tiretim tesislerinde patateslerin kesilmesi sirasinda olusan nisasta, atik sularla
birlikte birikmekte ve genellikle atilmakta olup aslinda degerli bir ham madde potansiyeline sahiptir.
Bu calisma, endiistriyel patates nisastasi atigin1 biyobozunur hidrojel ve aerojel {iiretiminde
degerlendirerek, ticari patates nisastasi ile karsilastirmali olarak kullanim olanaklarini arastirmay1
amaclamaktadir [1].

Calismada, endiistriyel atik nisasta ve ticari patates nisastasi kullanilarak fiziksel capraz baglama
yontemleriyle hidrojel ve aerojel sentezleri gergeklestirilmistir [2]. Nisastalar; Taramali Elektron
Mikroskobu (SEM), Fourier Doniistimlii Kizil6tesi Spektroskopi (FTIR) ve X-Isini Difraksiyonu (XRD)
analizleri ile karakterize edilmistir. Ayrica her iki nigasta 6rnegi kuru madde, toplam kiil, protein igerigi
ve renk parametreleri agisindan analiz edilmistir. Endiistriyel atik nigasta, ticari nisastaya kiyasla daha
yiiksek protein igerigi (%1,32+0,12) ve daha diigiik kiil miktar1 (%0,086+0,05) gostermistir [3]

Sonug¢ olarak, bu ¢aligma endiistriyel patates nisastasi atiginin ¢evre dostu hidrojel ve aerojellerin
iiretiminde etkin bir sekilde degerlendirilebilecegini ortaya koyarak, atiklarin katma degerli {irlinlere
doniistiiriilmesini ve siirdiiriilebilir biyopolimerlerin gelistirilmesine katki saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Endiistriyel nisasta atigi, hidrojel, aerojel, siirdiiriilebilirlik, atik degerlendirme,
biyopolimer
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Farkli Zincir Uzunluguna Sahip Modifiye Edilen Balik Pullarinin Adsorpsiyon
Kapasitesinin Belirlenmesi
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Ozet

Endiistrinin hizla biiyiimesiyle enerjiye olan talep 6nemli dl¢iide artmistir. Bu talebi karsilamak icin
agirlikli olarak ham petrol ve tiirevleri kullanilmaktadir. Ham petrol, genellikle deniz yoluyla tiretim
noktalarindan diger bolgelere tasinmaktadir [1]. Ancak bu tasima siirecinde ve iiretim asamalarinda
meydana gelen sizintilar, su yiizeyinde ve ¢evrede kirlilige yol agmaktadir [2]. Olusan petrol kirliligine
kars1 geleneksel olarak cesitli adsorplayici sorbent malzemeler kullanilmaktadir. Bunlar arasinda,
ozellikle polipropilen bazli sentetik malzemeler olduk¢a yaygindir. Polipropilen, petrol tirtinlerini suyun
icinden etkili bir sekilde ¢cekme kapasitesine sahip olmasina ragmen, biyolojik olarak parcalanamamasi
ve cevreye uzun vadeli olumsuz etkileri nedeniyle siirdiiriilebilir bir ¢6ziim sunmamaktadir. Diger
yandan, dogal malzemeler de bu amagla kullanilmaktadir; 6rnegin saman, pamuk ve yiin gibi biyolojik
kaynakli sorbentler petrol emme kapasitesine sahip olmalariyla bilinmektedir [3]. Ancak, bu
malzemelerin su emme kapasiteleri de yiiksektir ve bu durum, petrol-su ayriminda etkinliklerini
azaltmaktadir. Ayrica, organik atiklardan tliretilmis malzemeler ve seliilozik bazli sorbentler de kismen
tercih edilse de etkinlikleri sinirlidir. Dolayisiyla, geleneksel adsorplama yontemleri bazi avantajlar
sunsa da diisiik secicilik, ¢evresel siirdiiriilebilirlik eksiklikleri ve geri doniisiim zorluklar1 nedeniyle
petrol kirliligine kars1 daha etkili ve ¢evreci ¢oziimler arayisi devam etmektedir. Bu tiir kirliliklerin
temizlenmesi amaciyla kullanilan bir¢cok farkli emici malzeme mevcut olmakla birlikte, bu
malzemelerin ¢ogunun sentetik yolla tiretilmesi, cevreye zararli olmas1 ve diisiik emme kapasitesi gibi
sinirlamalar1 bulunmaktadir [4]. Bu nedenlerle, daha ¢evreci ve verimli yeni sorbent malzemelerin
gelistirilmesi gereksinimi dogmustur.

Bu proje, balik pullarinin dogal 6zelliklerini kullanarak petrol kirliligine kars1 yenilik¢i ve siirdiiriilebilir
bir ¢dziim sunmay1 amaglamaktadir. Balik pullarmin igerdigi kolajen, kitin, lipitler ve mineraller hem
yiiksek adsorpsiyon kapasitesi hem de dogal ¢evreye uyum o6zellikleriyle 6ne ¢ikmaktadir [5]. Projenin
yenilik¢i yonii, balik pullarmin gézenekli yapisini ve dogal su itici ozelliklerini, sliperhidrofobik ve
siiperoleofilik kaplamalarla gelistirerek daha giiclii bir biyosorbent malzeme elde etmeye
odaklanmaktadir. Bu yaklagim, yalnizca sentetik malzemelere ¢evre dostu bir alternatif sunmakla
kalmayip, ayn1 zamanda balik isleme endiistrisinin atiklarimi degerlendirme potansiyeliyle dongiisel
ekonomiye katki saglar. Balik pullarinin dogal yag-secici Ozelliklerini endiistriyel uygulamalara
kazandirarak, petrol kirliliginin temizlenmesinde verimli ve yenilik¢i bir ¢dziim sunulmus olacaktir.

Bu proje TUBITAK 2024-2025 Oncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konular1 kapsaminda “Kimyasallar
Sektorii-Yesil Kimyada ileri Ayirma Teknolojileri bashigr altinda “Atiklardan ve giincel alternatif
hammaddelerden yeni adsorbanlarin gelistirilmesi ve adsorbana 6zgii adsorpsiyon sistemlerinin tasarimi
“Ar-ge yenilik¢i projeler kapsamina uymaktadir. Aragtirmada, balik pullar1 gesitli kimyasallarla
muamele edilmelerinin ardindan sol-jel reaksiyonu ile modifiye edilmistir. Sol-jel ydnteminde
kullanilan metiltrietoksisilan (MTES), balik pullart siiperhidrofobik ve siiperoleofilik &zellikler
kazanmistir. Modifikasyon islemi, pullarin yilizey alanin1 ve adsorpsiyon kapasitesini arttirmigtir ve
yag-su ayrimi testlerinde yiiksek performans gostermelerini saglamistir.

Deneysel ¢alismalar kapsaminda, sol-jel reaksiyonu sonrasi elde edilen balik pullar1 kurutulmustur ve
ogiitiilerek toz bir sorbent malzeme haline getirilmistir. Toz sorbent malzemeler, farkl kiitlelerde
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alinarak yag-su karisimlart i¢inde test edilmistir. Sonuglar, modifiye edilmis balik pullarmin yiiksek
adsorpsiyon kapasitesine sahip oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak bu arastirma, biyosorbent bir malzeme olarak balik pullarinin, sorbent malzeme arayigina
cevre dostu bir alternatif sundugunu ve petrol-yag kirliliklerinde etkili bir ¢oziim olarak
kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Balik Pulu, sorbent, adsorpsiyon, yag/su ayrimi
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Ozet

Diinyada enerji kaynaklarinin tiikenmesi tehlikesi yasandigi icin, siirdiiriilebilir ve temiz enerji
kaynaklarinin yani sira diisiik enerji tiiketen ya da enerji tiiketmeden sadece enerji donilisiimii saglayan
sensor ve cihazlarm gelistirilmesine yonelik son yillarda Onemli calismalar yapilmistir. Bu
calismalardan biri de sensor ve dekoratif amacli kullanilabilen termokromatik malzemelerdir. Sicaklikla
renk degistirebilen malzemeler olan termokromatik malzemeler otomotiv, tekstil, ambalaj, giivenlik,
sensor teknolojileri ve bina dis cephe kaplamalar1 gibi pek ¢ok alanda uygulama alani bulan fonksiyonel
malzemelerdir.

Bu malzemelerin gelistirilmesi etkinliginin artirilmasina yonelik dnemli ¢aligmalar yapilmasina karsin
dis ortamlarda uzun siire giines 1sinlari, riizgar ve yagmur gibi fiziksel kosullara maruz kaldiginda
etkinliklerini, renk degistirebilme Gzelliklerini kaybedebilmektedirler. Bu ¢alismada termokromatik
boyalarin giines 1s181ndan kaynakli UV 1ginlariin sebep oldugu bozunmanin titanyum dioksit (TiO,)
maddesi kullanilarak engellenmesi konu alinmigtir. Termokromatik boyanin icerigine UV 1smlarinin
yansitici, fotokatalizor olarak kullanilan, bant araligi 3.0-3.4 ve dalga boyu 400nm- 700nm araliginda
olan titanyum dioksit kullanilmigtir. Titanyum dioksit bant araligi UV ismlarinin bant araligina denk
geldigi i¢in 151nlar1 absorplayarak fotokatalitik tepkimeyi baslatir.

Caligma kapsaminda dort farkli renkte (renksiz, mavi, kirmizi, yesil) termokromatik boya iiretimi
gergeklestirilmistir. Uretilen termorkomatik boyalarin en iyi ol¢iisii, yapilan optimizasyon calismalari
sonucunda: Renksiz termokromatik boyada %30 termokromik pigment %70 Seffaf RTV-2; Mavi
pigmentli boyada %21.43 termokromatik pigment %71.43 seffaf RTV-2 %,7.14 renk pigmenti; Kirmizi
pigmentli boyada %21.43 termorkomatik pigment, %64.29 seffaf RTV-2, %14.29 renk pigmenti; Yesil
pigmentli boyada ise %18.75 termokromik pigment, %31.25 seffaf RTV-2, %50.0 renk pigmenti
seklinde bulunmustur. Fotokatalizér olarak kullanilan titanyum dioksit eklenmeden Once gorselleri
almmistir ve daha sonrasinda titanyum dioksit farkli oranlarda eklenmistir. Titanyum dioksit boya
formiilasyonunda oranlar1 %10, %12, %20 olacak sekilde eklenmistir. Daha sonrasinda en uygun deger
ve igerige sahip olan titanyum dioksit icerikli boya formiilasyonlarinin oran1 Renksiz termokromatik
boyada %30 termokromik pigment, %60 seffaf RTV-2, %0 renk pigmenti, %10 titanyum dioksit; Mavi
termokromatik boyada %25 termokromik pigment, %58.33 seffaf RTV-2, %8.33 renk pigmenti, %8.33
titanyum dioksit; Kirmiz1 termokromatik boyada %25 termokromik pigment, %58.33 seffaf RTV-
2, %8.33 renk pigmenti, %8.33 titanyum dioksit; Yesil termokromatik boyada %20 termokromik
pigment, %46.67 seffaf RTV-2, %26.6 renk pigmenti, %6.67 titanyum dioksit olarak belirlenmistir.
Uretilen boyalar, 12.6 W ve 320 W gii¢ veren UV kaynaklarinda 10 dakika, 30 dakika, 60 dakikaya
kadar maruz birakilmistir. Yapilan gozlemler ve mikroskop gorselleri sonucunda titanyum dioksitin
boyay1 %60-65 oraninda korudugu ortaya ¢ikmustir.

Titanyum dioksitin sadece boyanin fiziksel ve kimyasal 6zelligini degil, ayn1 zamanda termokromizm
(renk degistirebilme) 6zelligini de koruyabildigi ortaya cikmistir. Boylelikle termokromatik boya
yapisal olarak korunacaktir ve fiziksel veya kimyasal olarak bir bozunmaya ugrayip renk degistirme
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ozelligi zayiflamayacaktir. Dolayisiyla titanyum dioksit katkisi termokromatik boyalarin dis ortam
uygulamalari i¢in daha kullanigl, dayanikli ve giivenilir hale gelmesini saglanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Termokromik boya, Titanuyum dioksit, Termokromizm
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Glnlimizde ila¢ tedavilerinin etkinligini artirmak, yan etkileri azaltmak ve hedefe yonelik tedavi
anlayisin1 gelistirmek amaciyla ila¢ tasima sistemleri biiyiik onem kazanmistir. Ozellikle farmasétik
teknoloji, nanoteknoloji ve biyoteknoloji gibi disiplinlerin gelisimiyle birlikte bu sistemler, klasik ila¢
uygulamalarma kiyasla daha kontrollii, etkili ve giivenli bir tedavi yaklasimi sunmaktadir. ilag tasima
sistemleri, ilacin farmakokinetik siireglerinde-yani emilim, dagilim, metabolizma ve atilim
asamalarinda-aktif rol oynayarak, tedavi edici ajanlarin dogru yerde, dogru dozda ve dogru zamanda
etki gostermesini saglar. Bu siireglerde karsilasilan biyolojik engeller, 6zellikle sistemik uygulamalarda
ilacin hedefe ulasmasini zorlastirabilir. Bu nedenle, ilacin etkili olabilmesi igin tasima sistemleriyle
desteklenmesi gerekebilir. Ilaglar genellikle oral, transdermal, enjektabl, inhalasyon ya da implant gibi
farkli yollarla viicuda alinir. Ancak her yol, emilim hiz1 ve biyoyararlanim a¢isindan ¢esitli kisitlamalara
sahiptir. Bu sinirlamalar1 agmak igin gelistirilen nanoparcaciklar, liposomlar, metalik ve karbon bazli
tasiyict  sistemler, ilacin ¢Oziiniirliglini ve biyoyararlanimini  artirmakta; hedef dokuya
yonlendirilmesini ve kontrollii salimin1 miimkiin kilmaktadir. Bu yapilarin 6zellikle kanser tedavisi,
norolojik hastaliklar, enfeksiyonlar ve gen tedavisi gibi spesifik alanlarda 6nemli avantajlar sagladig:
kanitlanmistir. Ayrica enzimatik ve biyolojik tasiyicilar, hedef hiicre yiizeyindeki reseptorlere
baglanarak spesifik doku hedeflemesi saglar. Manyetik nanopargaciklar ise disaridan yonlendirilebilen
alanlarla, derin doku veya tlimor bolgelerine etkili tasima saglar. Mikrosferler ve transdermal sistemler,
uzun siireli salmimla siirekli terapotik etki sunarak hasta uyumunu artirir. Bununla birlikte, tasiyicilarin
hedef dis1 bolgelerde birikmesi durumunda yan etkiler, toksisite ve tedavi basarisizligi gibi riskler ortaya
cikabilir. Bu nedenle, hassas hedefleme stratejileri (reseptor temelli, biyolojik isaretleyicilerle, pH-
duyarli sistemler vb.) gelistirilerek tedavi dogrulugu artirilmalidir. Bu ¢alisma; modern ilag tasima
teknolojilerinin temel ilkelerini, mevcut sistemlerin avantajlarini ve karsilagilan zorluklari ortaya
koymay1, ayrica gelecekteki potansiyel gelismelere 151k tutmayi amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Nanoparcaciklar, enzimatik ve biyolojik tasiyicilar, manyetik tasima sistemleri,
mikrosferler, immiinoterapotik sistemler, transdermal tasima sistemleri

Tesekkiir: Calismamda bana rehberlik ederek gelisimime biiyiik katki saglayan ve desteklerini hicbir
zaman esirgemeyen hocam Sayin Prof. Dr. Sercan KARAV’ a en samimi duygularimla sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.
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STEM egitimi, okul 6ncesinden yiiksek6grenime kadar bireylerin problemleri disiplinler arasi bir
yaklagimla tespit etmesini, bu problemlere ¢oziimler iiretmesini hedefleyen bir egitim yaklagimidir.
Girisimcilik ise toplum igin yenilik ve deger olusturma faaliyetleri olarak tanimlanabilir. Ogrencilere
kazandirilmasi hedeflenen becerilerden biri olan girisimcilik becerisinin STEM egitimine dahil edilmesi
ile 6grencilerin girisimcilik potansiyellerinin farkina varmalar1 ve gelistirmeleri saglanilabilir. Bu
calismada, STEM etkinlikleri ile kimya 6gretmen adaylarimin hem girisimcilik becerilerinin hem de
girisimeilik algilarinin gelistirilmesi amaclanmaktadir. Calismaya 13 o6gretmen adayr katilmistir.
Caligma 2024-2025 akademik yilinin ilk doneminde gerceklestirilmis ve 12 hafta siirmiistiir. Calisma
siiresince 0gretmen adaylar kiigiik gruplar i¢inde ¢aligmiglardir. Calismada gruplardan, Siirdiiriilebilir
Kalkmma Amacglart (SKA) kapsaminda kimya bilgilerini ve farkli STEM disiplinlerini (Bilim,
Teknoloji, Miihendislik, Matematik) birlikte kullanarak c¢ozebilecekleri karmasik bir giinliik hayat
problemi belirlemeleri istenmistir. Uygulama sirasinda her bir grubun calistigi projeler sirastyla: (1)
Atik Yagim Getir Sabununu Yap, (2) Sulardaki Agir Metallerin Yumurta Kabugu ile Giderilmesi, (3)
Muz Kabuklarindan Cerrahi Maske Yapimi, (4) Doga Dostu Sabun Mendiller, and (5) Yenilebilir
Filmler ile Akilli ambalaj yapimi sekkindedir. Doga Dostu Sabun Mendiller projesi i¢in gelistirilen
STEM etkinligi bu sunumda ayrmtili olarak anlatilacaktir. Caligmada karma yontem metodu
kullamlmigtir. Nicel verileri toplamak i¢in ¢alismaya katilanlara “Fen Tabanlh Girisimcilik Olcegi”
calisma dncesinde ve sonrasinda uygulanmistir. Bu verilerin analizi SPSS-22 programi kullanilarak ve
Wilcoxon testi uygulanarak yapilmistir.

Sonug olarak, Sigma degeri 0,006 olarak hesaplanmistir. Sigma degeri 0,05’ten kiiciik bir deger oldugu
i¢in On ve son test arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Calismanin nitel verileri ise goniilliiler
arasinda rastgele secilen 9 O6gretmen adayina uygulama Oncesi ve sonrasinda yari yapilandirilmis
goriismeler yapilarak toplanmistir. Goriismelerde; girisimeilik tanimi, tiirleri ve becerileri ile ilgili
toplamda dort soru sorulmustur. Gortismelerin ses kayitlarinin yazili dékiimii alindiktan elde edilen
veriler iki farkli arastirmaci tarafindan birbirinden bagimsiz olarak tekrar tekrar okunmus,
gruplandirilmistir ve kodlama yapilmistir. Arastirmacilar arasindaki uyum yiizdesi %95 olarak
hesaplanmis ve kodlama sirasindaki anlagsmazliklar tartisilarak ¢oziilmiistiir. Veriler analiz edilerek
frekans (f) dagilimlar ¢ikartilmistir. Goriismenin ilk sorusu olan “Girigimcilik nedir?” sorusu i¢in
uygulama 6ncesi ve sonrasi olusturulan kodlar ve uygulama sonrasi frekans dagilimlari sirasiyla; Risk
Alma (6), Yeni Is Fikirleri (6), Coziim Uretme (4) ve Ekonomik Deger (6) seklindedir. Uygulama
sonrasinda en c¢ok rastlanan “Yeni Is Fikirleri” kodunun uygulama 6ncesinde 6gretmen adaylari
tarafindan hi¢ kullanilmadigi goriilmistiir. Uygulama ncesinde girisimcilik daha ¢ok “risk alma”
olarak tanimlarken, uygulama sonrasinda 6gretmen adaylarinin girisimcilik tanimlarinin zenginlestigi
tespit edilmistir. Goriismenin ikinci sorusu olan “Girigimcilik tiirleri nelerdir?” i¢in olusturulan kodlar
ve uygulama sonrasi frekanslari; Sosyal Girisimcilik (9), Teknolojik Girisimcilik (7), Yaratici
Girigimcilik (4) ve Finansal Girisimcilik (7) seklindedir. Uygulama sonunda 6gretmen adaylarinin
ozellikle; Sosyal ve Finansal Girisimcilik tiirlerinden bahsettigi goriilmiistiir. Gorligmenin ti¢lincii
sorusunda girisimcilik becerilerinin neler oldugu sorulmustur. Soruya ait kodlar ve uygulama sonrasi
frekans degerleri; Iletisim (4), Liderlik (5), Risk Alma (5), Yaraticilik (4) ve Problem Cozme (4)
seklindedir. Uygulama sonrasinda en ¢ok olumlu yénde degisiklik gosteren kodlarin; Iletisim ve
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Yaraticilik oldugu goriilmistiir. Goriismenin son sorusunda ise dgretmen adaylarina girisimcilik
becerilerinin nasil gelistirilebilecegi sorulmustur.

Cevaplara bakildiginda 6gretmen adaylarinin uygulama 6ncesi ve sonrasinda girisimcilik becerilerini
gelistirmek icin egitim alinmasi ve tecriibeli girisimcilere danisilmas: gerektigini diisiindiikleri ortaya
cikmistir. Bu calisma igin gelistirilen Girisimcilik Destekli STEM etkinliginin kimya &gretmen
adaylarinin girisimcilik becerilerinin ve girisimcilik algilariin gelismesinde etkili oldugu sdylenebilir.
Kimya dersleri i¢in STEM etkinliklerinin gelistirilmesi ve kimya o&grencilerinin girisimcilik
becerilerinin arttirilmasina yonelik literatiirde ¢ok fazla g¢alisma bulunmamaktadir. Burada sunulan
calismanin bu yonden literatiire onemli katkilari olacagi diigiiniilmektedir. Bunun yaninda kimya
derslerinde disiplinler arasi iliskiler kurmak ve 6grencilerinin girisimcilik potansiyellerini gelistirmek
isteyen kimya 6gretmenleri icin de bu calismanin yararli olacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: STEM egitimi, girisimcilik, kimya egitimi
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NiCo Tabaka Cift Hidroksit ile Metilen Mavisini Elektro-Fenton Y 6ntemi ile
Ileri Oksidasyonu

Helin Kartalmis
Mersin Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, E-mail: 23300040008 @mersin.edu.tr

Ozet

Boyar maddeler, sulan kirleterek ¢evre siirdiiriilebilirligini tehdit eden 6nemli bir kirletici gruptur. Bu
nedenle bu maddelerin yiizey sularina ulagsmadan etkili sekilde oksidasyonu gerekir. Metilen mavisi
(MM) gibi ¢ok yaygin kullanilan bir boyadir ve yer iistii sularina karistigi zaman sucul yasami ve gevreyi
olumsuz etkiler. Metilen mavisi, insan ve veteriner hekimliginde ¢esitli tan1 ve terap6tik prosediirler
icin kullanilmaktadir [1]. Tekstil endiistrisinde de kullanilan MM genellikle dogal su kaynaklarina
biiyiik miktarda salinir [2]. Belirli bir konsanstrasyonunun {izerinde toksisitesi nedeniyle kanserojendir
ve biyolojik olarak parcalanmaz [3].

Metilen mavisi gibi organik kirleticilerin yaygin oksidasyon yontemleri ile tam oksidasyonu
saglanamaz. Bu gibi kirleticileri etkili bir sekilde giderebilmek igin ileri oksidasyon yontemlerine (10T)
ihtiyag duyulur. Bu yontemler arasinda yer alan elekto-Fenton yonteminde yerinde hidrojen peroksit
olusturulur. Hidrojen peroksit (H,0,), asidik/ndtr ortamda uygun bir katot yiizeyinde oksijenin iki
elektronlu indirgenmesi sonucu ¢ozelti ortaminda Es. (1) e gore yerinde iiretilir [4].

Ox(g) +2H" +2¢" — H,0, Eq= 0,68 V/SHE (1)

Metal iyonlar ile hidrojen peroksit Fenton tepkimesi sonucu hidroksil radikallerini (*OH) olusturur (Es.
(2)). Oldukca yiiksek oksidasyon potansiyeline sahip *OH organik kirleticilerle segici olmadan
reaksiyona girer. Fe?* iyonlar1 Fe**’e yiikseltgenir, sonra katot yiizeyinde tekrar indirgenir (Es. (3)).

Fe* + H,0,+ H' — Fe (OH)* + *OH )
Fe’' + e —Fe? 3)

Diger gecis metalleri (Mn™: Cu?", Co?" ve Mn?"), H,O,'nin reaktif oksijen tiirlerine aktivasyonunu
katalize edebilir (Es. (4)) [5].

Mn" + H,0, + H* »>M(n+1)" + OH + H,0 (4)

Elektro-Fenton yontemi gesitli katalizorlerin ve elektrotlarin gelistirilmesi ile heterojen elektro-Fenton
olarak isimlendirilir.

Bu calismada nikel kopiik elektrot yiizeyini hidrotermal yontem kullanilarak NiCo tabakali ¢ift hidroksit
(TCH) yiiklemesi gerceklestirildi ve elektrodun karakterizasyonu yapildi. Daha sonra nikel kopiik ve
NiCo-TCH yiiklii nikel kopiik elektrotlar kullanilarak MM sulu ¢6zeltisinin farkli akim, pH, zaman ve
baglangi¢ derisiminde oksidasyonlari incelendi. NiCo-TCH elektrot kullanilarak disaridan herhangi bir
kimyasal eklenmeden pH 3’te metilen mavisinin %100 oksidasyonu gerceklestirildi. Bu c¢alisma
heterojen elektro-Fenton yonteminin gelistirilerek siirdiiriilebilir ve etkili bir su aritma stratejisi
sundugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Metilen mavisi, elektro-fenton, NiCo-TCH, ileri oksidasyon yontemleri

Siwee  https://ukok2025.comu.edutr 88
B2l ukokzo02s @



mailto:23300040008@mersin.edu.tr

10. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi,
Troya Kiiltiir Merkezi, Canakkale
12-14 Mayis 2025, Sézlii Bildiriler

Kaynak¢a

1. Dao, H. M., Whang, C. H., Shankar, V. K., Wang, Y. H., Khan, I. A., Walker, L. A., Husain, I., Khan,
S. I., Murthy, S. N., & Jo, S. (2020). Far-red light-mediated photodegradable multifunctional ligand
as methylene blue. *Chemical Communications, 56*%(12), 1673-1676.
https://doi.org/10.1039/COCC08717]J

2. Pang, Y., Tong, Z. H., Tang, L., Liu, Y. N., & Luo, K. (2018). Effect of humic acid on
peroxymonosulfate degradation of methylene blue. *Open Chemistry, 16*(1), 401-406.
https://doi.org/10.1515/chem-2018-0044

3. Sun, L., Hu, D., Zhang, Z., & Deng, X. (2019). Oxidative degradation of methylene blue using PDS-
based advanced oxidation process with natural pyrite. *International Journal of Environmental
Research and Public Health, 16*(24), 4773. https://doi.org/10.3390/ijerph16244773

4. Moreira, F. C., Boaventura, R. A. R., Brillas, E., & Vilar, V. J. P. (2017). Electrochemical advanced
oxidation processes: A review on their application to synthetic and real wastewaters. *Applied
Catalysis B: Environmental, 202*, 217-261. https://doi.org/10.1016/j.apcath.2016.08.037.

5. Brillas, E., Sirés, 1., & Oturan, M. A. (2009). Electro-Fenton process and related electrochemical
technologies based on Fenton’s reaction chemistry. *Chemical Reviews, 109*(12), 6570-6631.
https://doi.org/10.1021/cr900136g

EEE  ukok2025@comu.edu.tr
3 https://ukok2025.comu.edutr {9
EIEE ukok202s &


https://doi.org/10.1016/j.apcatb.2016.08.037

10. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi,
Troya Kiiltiir Merkezi, Canakkale
12-14 Mayis 2025, Sézlii Bildiriler

S47

Siirdiiriilebilir Sabun Diinyasina Ilk Adim: Ornek Bir Yesil Kimya Etkinligi

Ali Ozliisoy” & Nalan Akkuzu Giiven
Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii,
Kimya Egitimi ABD, E-mail: ali.ozlusoy@deu.edu.tr

Ozet

Glnlimizde bireyler yeterli su ve gidaya erisim, hastaliklarin kontrolii, dogal kaynaklarm kisitliligi,
iklim degisikligi gibi ulusal ve kiiresel anlamda bir¢ok problemle kargilagsmaktadirlar. Bu tiir problemler
karsisinda bireylerin ¢evreyi ve kendilerini etkileyen konularda farkindalik gelistirmeleri ve bilingli
secimler yapabilmeleri biiyiik 6nem tasimaktadir [1]. Ogrencilere bu konularda farkindalik
kazandirmanin yollarindan biri de stirdiiriilebilir yasami destekleyen yesil kimya egitimi ile
miimkiindiir. Yesil kimya, kimyanin siirdiiriilebilir gelisimini desteklemede onemli disiplinlerden
biridir. Yesil kimya egitimi 6grenciler arasinda siirdiiriilebilirlik konusunda bilimsel okuryazarligi
tesvik etmek ve gelistirmek, dogaya salinan kimyasallarm insan ve g¢evre tizerindeki zararl etkileri
konusunda O6grencileri toplumsal tartigmalara ve demokratik karar alma siireglerine dahil etmeyi
amaclamaktadir [2]. Bu baglamda yesil kimya ve ilkelerini esas alarak yapilan laboratuvar uygulamalari,
kimyada stirdiiriilebilir ¢cevre anlayisini kazandirmada Onemli bir rol oynamaktadir. Bu noktadan
hareketle aragtirmada bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi’nde Ortadgretim 6grencilerine yonelik
stirdiiriilebilir ve yesil kimya etkinligi diizenlenerek 6grencilere yesil kimya farkindaligi kazandirilmaya
cahisilmistir. Bu etkinlik TUBITAK 4007 Bilim Senlikleri Destekleme Programi gergevesinde
gergeklestirilmistir. Etkinligin amaci 6grencilerin endiistriyel sabun ile dogal sabun arasindaki farklari
yesil kimya uygulamalari ile kesfetmelerini, ¢esitli sebze ve meyveler kullanarak dogal sabunun nasil
iiretildigini basit ve eglenceli bir yolla 6grenmelerini saglamaktir. Gelistirilen bu etkinlik bilim senligi
siiresince ii¢ giin boyunca giinde ii¢ oturum olacak sekilde Ortadgretim 9. ve 10. smif 6grencileri ile
gercgeklestirilmistir. Betimsel arastirma yontemi ¢ergevesinde ylriitiilen bu arastirmada veri toplama
araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen Tahmin-G6zlem-Agiklama (TGA) formu ve etkinlik
sonunda dgrencilerden etkinlikle ilgili geribildirim almak i¢in emoji anketi kullanilmistir. Arastirmaya
toplam 46 ogrenci katilmistir. Verilerin ¢6ziimlenmesi siirecinde etkinligin asamalar ile ilgili
ogrencilerin kaydettikleri verilerin betimsel analizi yapilmistir. Aragtirma sonuglari1 6grencilerin dogal
sabun ve endiistriyel sabun arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 kavradiklarini, yesil kimya konusuna
iligkin farkindalik kazandiklarini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yesil kimya, dogal sabun, tahmin-g6zlem-aciklama (TGA), ortadgretim
ogrencileri
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Hidrojen Peroksit Uretimi I¢in Viyolojen Bazli Yeni Nesil Hidrofilik Karakterli
Fotokatalizorlerin Gelistirilmesi

Fahri Catoglu'™ & Sermet Koyuncu 2
! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Enerji Kaynaklari ve Yonetimi ABD,
2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii,
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Ozet

Diinya genelinde en onemli kimyasallardan olan hidrojen peroksit (H,0,); kimya, tip, enerji, ¢cevre
alanlarinda ¢ok kullanilmaktadir [1]. H,O, yapis1 geregi yiiksek aktif O, icermesi ve H,O, O, tepkimesi
sonucu ortaya ¢iktig1 igin ¢evresel iyilestirme uygulamalarinda oldukga etkili yesil oksidandir. Yapilan
arastirmalar kapsaminda hidrojen peroksit, kendisini yanma riskini olusturabilecek organik bilesiklere
ayristiran metallerle iliskisi olmadiginda kararli bir yapida kalmasi, plastik kapta depolanmasi, 20 M’ye
kadar toksik olmamas1 ama asindirict olmasi ve yiiksek enerji icermesi gibi sebeplerden dolayi etkin
enerji depolama saglamaktadir [2]. H,O,, elektrik iiretimini saglayan bir yakit hiicresinde kullanilmasi,
onun hidrojene enerji tasiyicisi segenegi saglamaktadir. Bu kapsamda havada bulunan O;’nin
elektrokimyasal olarak indirgenmesi sonucunda H,O, iiretilmekte ve bu tretilen H,O,, fotovoltaik
panellerle iiretilen elektrik giicii ile birleserek siirdiiriilebilir glines yakit1 saglamaktadir [3].

Fotokatalitik reaksiyonlarda kullanilan fotokatalizérlerin foto {iiretilmis O,’lerin indirgenmesi ve
H,0,’nin yiikseltgenmesi i¢in uygun bant aralig1 ve bant yapisi igermelidir. Ciinkii fotokatalizorlerin
bant araliginin normalden daha fazla genis olmasi giines 1s18mnin daha verimli kullanilmasii
engellemektedir. Cogunlukla tercih edilen fotokatalizorler arasinda TiO,, BiVO,, ZnS ve CdS temelli
malzemeler gibi inorganik malzemeler bulunmaktadir. Bu malzemeler ¢ogunlukla diisiik giines 15181
kullanim oran1 (UV) ve dar emilim aralig1 gostermektedir. Bu sebeple, yeni fotokatalitik malzemelerin
tasarimi, yesil, giivenli ve siirdiiriilebilir H,O, tretimine ulasmanin anahtaridir [4]. Bu bilgiler
kapsaminda fotokatalitik proseslerde kullanilacak yeni nesil fotokatalizorlerin firetimi, gelistirilmesi ve
giines 1sinlarinin daha elverisli kullanilmasi, H,O, iiretiminin verimliligini arttirmasi agisindan biiyiik
Oonem tagimaktadir. Bu calismada hem enerji hem de saglik alaninda H,O, nin daha diisiik maliyetli ve
cevre dostu bir sekilde iiretilmesini saglamayir amaglamaktadir. Bu baglamda, yalnizca bilimsel
ilerlemeye degil, ayn1 zamanda g¢evresel ve ekonomik faydalara da katkida bulunacak bir arastirma
niteligi tagimasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hidrojen Peroksit, Fotokatalizor, Viyolojen
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STEM Etkinliklerinin Kimya Ogretmen Adaylarinin Problem Cézme
Becerilerine Etkisi

Giilhan Desik, Elanur Onel”, Ezgi Ocak, Nil Orhan Ozteber & Aybiike Pabuccu Akis

! Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Béliimi,
Kimya Egitimi ABD, E-mail: elanuronel(@gmail.com

Ozet

Glintimiizde STEM egitimi, 6grencilerin problem c¢dzme yetkinliklerini gelistirmek icin etkili bir
yaklagim olarak kabul edilmektedir. Bu c¢alismada, STEM odakli etkinliklerin kimya Ogretmen
adaylarinin problem ¢6zme becerileri lizerindeki etkisi incelenmistir. Calismada 6gretmen adaylarindan
Topluma Hizmet dersi kapsaminda farkli STEM etkinlikleri tiretmeleri istenmistir. Calismada on {i¢
tane kimya 6gretmen aday1 bes farklit STEM etkinligi tasarlanmigtir. Bu sunumda Muz Kabugundan
Cerrahi Maske Yapimi etkinligi ayrintili olarak ele alinacaktir. Calismanin nitel verilerinin toplanmast
icin uygulama Oncesinde ve sonrasinda rastgele segilen dokuz 6gretmen adayi ile yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmigtir. Goriismede kimya 6gretmen adaylarinin problem ¢dzme becerilerini anlamaya
yonelik dort soru bulunmaktadir. Calismanin nicel verilerini toplamak i¢in ise “Kisilerarasi Problem
(Cozme Envanteri” 6n ve son test olarak on ii¢ 6gretmen adayma uygulanmistir. Nitel verilerin analizi
icin goriismeye katilan 6gretmen adaylar1 O1, 02, 03...09 olarak numaralandirilmis ve ses kayitlarmin
yazili dokiimi alinmistir. Elde edilen veriler iki farkli arastirmaci tarafindan birbirinden bagimsiz olarak
kodlanmis ve aragtirmacilar arasindaki uyum yiizdesi %95 olarak hesaplanmistir. Kodlama sirasinda
arastirmacilar arasinda ¢ikan anlasmazliklar tartisilarak ¢oziilmiistiir. Veriler analiz edilerek frekans (f)
dagilimlart ¢ikartilmistir. Sunusta analiz sonuglarini destekleyen 6gretmen adaylarinin goriislerine yer
verilecektir. Goriismenin ilk sorusu olan “Bir sorunla ilk karsilastiginizda onu asmak igin nasil bir
siirecten gegersiniz” igin olusturulan kodlar ve uygulama 6ncesi-sonrasi frekans dagilimlar sirasiyla;
Problemi Tanimlama (6-6), Problem Kaynagina Odaklanma (9-7), Probleme Coziim Yolu Gelistirme
(5-9), Uygun Coziimii Bulma (7-6), Bilirkisiye Danigma (1-1), Coziimii Test Etme (0-4) ve Coziimii
Degerlendirme (0-2) seklindedir. Uygulama dncesinde bulunmayan “Coztimii Test Etme” ve “Coziimil
Degerlendirme” kodlarinin uygulama sonrasinda ortaya ¢ikmasi 6nemli bir gelismedir. Goriismenin
ikinci sorusu i¢in (bir sorunu ¢6zme konusunda kendinize ne kadar giiveniyorsunuz) olusturulan kodlar;
Gilivenirim, Kararsizim, Giivenmem seklindedir. Bu soru igin 6n goriismede frekansi 5 olan Giivenirim
kodu son goriismede 9 olmustur. Bu kod i¢in anlamli bir degisme kaydedildigi goriilmektedir.
Goriismenin ti¢lincii sorusu; “Problem ¢6zme becerisinin nasil gelistirilebilecegini diisiiniiyorsun?”’
sorusu i¢in olusturulan kodlar ve uygulama oncesi ve sonrasi frekanslari sirasiyla; Daha Fazla Etkinlik
Yaparak (4,6), Beyin Firtinas1 Yaparak (0,1), Grup Calismas1 Yaparak (0,2), Is birligi Yaparak (0,1),
Daha Fazla Problemle Karsilasarak (1,1) seklindedir. Uygulama sonrasinda Daha Fazla Etkinlik
Yaparak, Beyin Firtinas1 Yaparak, Grup Calismas1 Yaparak, Is birligi Yaparak kodlarinda olumlu artis
goriilmiigtiir. Gorligmenin son sorusu ‘Bu calismada uygulanan etkinliklerin problem ¢6zme
becerilerinize bir katkis1 oldugunu hissediyor musunuz ve neden?’ sorusu sadece gdriisme sonunda
sorulmustur. Bu soruyu biitiin 6gretmen adaylar1 evet olarak cevaplamistir ve nedenler i¢in; Uygulamali
Ogrenme (3), Grup Calismasi (4), Deneyim Kazanma (1), Farkli C6ziim Y dntemleri Deneme (3) kodlari
olusturulmustur. Nicel verilerin analizi icin SPSS 22 programi ve Wilcoxon testi kullanilmistir.
Kisileraras1 Problem C6zme Envanteri; Probleme Olumsuz Yaklasma (POY), Yapict Problem Cézme
(YPC), Kendine Giivensizlik (KG), Sorumluluk Almama (SA) ve Israrci-Sebatkar Yaklasim (I-SY)
olmak iizere 5 alt boyuttan olugsmaktadir. Anket sonuglarina bakildiginda alt boyutlarin sigma degerleri
sirastyla; 0,001; 0,182; 0,002; 0,004 ve 0,889 seklindedir. Bu sonuglar 6n test ve son test arasinda, POY,
KG ve SA alt boyutlarinda (sigma degerleri 0,05’ten kii¢iik oldugu i¢in) anlamli bir fark varken YPC
ve [-SY alt boyutlarinda anlaml bir fark olmadigini1 gostermektedir.
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Kendine giiven konusunda nitel ve nicel verilerin birbirini destekledigi goriilmektedir. Bu ¢aligsma igin
gelistirilen STEM etkinliginin, kimya 6gretmenlerine derslerinde STEM etkinliklerini gelistirmelerinde
ve 6grencilerinin problem ¢ézme becerilerinin desteklemelerinde yardimci olacagi diistiniilmektedir.
Bunun yaninda, kimya 6grencilerinin problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi agisindan da yararl
olacag diislinlilmektedir.

Anahtar Kelimeler: STEM Egitimi, problem ¢dzme becerisi, kimya egitimi
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Yiizey Sularinda Pestisit Tayini I¢in Polimer Temelli Yeni Bir Kat1 Faz
Ekstraksiyon Yonteminin Gelistirilmesi

Feyza Nisa Kaya", Melike Kii¢iik, Giilfere Arslan & Elif Tiimay Ozer
Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, E-mail: 082030048@ogr.uludag.edu.tr

Ozet

Pestisitler, bocekler, bitki hastaliklarina neden olan organizmalar, yabani otlar, eklembacaklilar ve
omurgalilar gibi canli organizmalar1 kontrol etmek, verim ve kalite kayiplarindan korumak igin
kullanilan maddelerdir [1]. Diinya ¢apinda her yil tiikketilen {i¢ milyar kilogram pestisitin yalnizca %11
hedef zararlilar {izerinde etkili olurken, bilyiik bir kismi ¢evreye yayilmaktadir. Ozellikle yiizey ve
yeralt1 sularindaki pestisit kalintilari, tatli su ve kiy1 ekosistemleri i¢in ciddi bir tehdit olusturmaktadir.
Pestisit kaynakli su kirliliginin 6nlenmesi, ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi ve insan saglig1 a¢isindan
biiyiik onem tagimaktadir [2]. Pestisit tayini i¢cin kromatografik yontemler yaygin olarak kullanilmakta
olup kromatografik analiz oncesinde genellikle 6rnek hazirlama basamaginda kat1 faz ekstraksiyonu
(SPE) yontemi tercih edilmektedir. Bu amagla pestisit tayini i¢in farkli sorbent 6zelliklerine sahip SPE
kartuslar gelistirilmistir.

Bu ¢alismada, ¢evrede 6nemli bir kirletici olan organofosforlu pestisitinin gaz kromatografisi kiitle
spektrometresi ile tayini oncesinde polimer temelli yeni bir SPE yontemi gelistirildi. SPE kartuglar
hidrofobik 6zellige sahip olan polimerik mikrokiireler ile doldurularak hazirland1 ve SPE kartusunun
optimizasyonu gergeklestirildi. SPE optimizasyonda pH, sorbent miktart ve c¢ozicii tirii gibi
ekstraksiyona etki eden parametrelerin etkisi incelendi. Optimizasyon sonucunda diisiik gdzlenebilme
limiti (LOD=0,13 mg/L), diisiik tayin limiti (LOQ=0,45 mg/L) ve iyi bir dogrusallik (R2=0,9954) elde
edildi. SPE kartusunun ger¢ek su numunelerine uygulanabilirligi degerlendirildi. Sonug olarak yiizey
sularindaki organofosforlu pestisitin tayini i¢cin mevcut yontemlere alternatif yeni bir polimer temelli
SPE yontemi gelistirildi.

Anahtar Kelimeler: Organofosforlu pestisit, kati faz ekstraksiyon, gaz kromatografisi-kiitle
spektrometresi
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Tirkiye Ytizyil Maarif Modeli Ortaggretim Kimya ve Matematik Ogretim
Programlarinin Beceriler ve Disiplinler Arasi Iligkiler Baglaminda
Karsilagtirilmasi

Gizem Sultan Cetinkaya, Beyza Nur Unal”, Zekiye Ozgiir & Aybiike Pabuccu Akis
Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii,

E-Mail: beyzanur7975@gmail.com

Ozet

Disiplinler arasi yaklasim, bireyin ¢ok yonlii diislinme, aragtirma yapma, sorgulama ve problem ¢6zme
becerilerini gelistirerek egitim siirecini zenginlestiren bir anlayistir (Hepkon, 2006). Bu yaklasim,
bireyin kendini tanimasini, gevresindeki degisimlere duyarli olmasimi ve farkli disiplinlerin bakis
acilarint anlamasini saglar. Bu baglamda, disiplinler arasi iligkilendirme, dgretim programlarinda
bireylerin yaratic1 diisiinme ve elestirel analiz yetilerini gelistirmeye yonelik énemli bir unsur olarak
goriilmektedir (Demirel, 2010). Buradan hareketle, bu ¢alismanin amaci 2024 Tiirkiye Ylzyili Maarif
Modeli (TYMM) Ortadgretim Kimya ve Matematik Dersleri Ogretim Programlarinda kimya ve ve
matematik disiplinleri arasindaki iligkilendirme firsatlarin1 incelemektir. Daha spesifik olarak,
Ortadgretim Kimya ve Matematik Dersleri Ogretim Programlarinin  6grencilere kazandirmayi
hedefledigi beceriler ile disiplinler arasi iligkilendirme firsatlari agisindan incelenmesi ve programlar
arasindaki ortak beceriler ve iliskilerin saptanmasi amaglanmaktadir. Bu amagla, dokiiman analizi
yontemi kullanilarak 2024 TYMM Ortadgretim Kimya ve Matematik Dersleri Ogretim Programlari her
sinif seviyesi icin; Alan Becerileri, Kavramsal Beceriler, Egilimler, Disiplinler Arasi Iliskiler ve
Beceriler Arasi Iliskiler baglaminda incelenmistir.

TYMM Kimya Dersi Ogretim Programinin her sinif diizeyinde (9. siniftan 12. sinifa kadar) iier tane
tema bulunmaktadir. Kimya Dersi Ogretim programinda bulunan 12 temanin icinde; 13 tane Alan
Becerisi, 10 tane Kavramsal Beceri, 18 tane Egilim, 10 tane Beceriler Arasi Iliski tanimlandig
goriilmiistiir. Bunun yaninda programda kimya dersi ile 5 farkli disiplin (biyoloji, fizik, matematik,
cografya, bilisim teknolojileri) arasinda iliskilendirme yapildigi goriilmiustiir. Bu iliskiler iginde
matematik ile iliskilendirilme yapilan tema sayis1 sekizdir. TYMM Ortadgretim Matematik Dersi
Ogretim Programinda ise biitiin sinif diizeyleri i¢in toplam 22 tane temanin tanimlandig1 gériilmektedir.
Bu temalarin sinif diizeyine gore dagilimi (9. siniftan 12. smifa kadar) sirasiyla; 7, 7, 3 ve 5°tir.
Matematik Programinda, Kimya programindan farkli olarak 11. ve 12. sinif diizeylerinde alt temalar da
yer almaktadir. Matematik programinda bulunan 22 tema igerisinde; 12 Alan Becerisi, 13 Kavramsal
Becerisi, 17 Egilim ve 5 Beceriler Arasi iliski tanimlandig1 gériilmiistiir. Bunun yaninda, matematik
dersi ile 21 farkli disiplin (ekonomi, fizik, biyoloji, cografya, kimya, vb. gibi) arasinda iliski kuruldugu
goriilmiistiir. Bu disiplinler aras1 iligkilerin sekiz tanesinde kimya ile iliskilendirilme yapildig:
goriilmektedir. Kimya ve Matematik programlari karsilastirildiginda, 6zellikle Beceriler Aras iliskiler
ve Baska Disiplinler ile Kurulan Iliskilerin cesitlerinde farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Kimya
Programinda Beceriler Arasi Iliski daha fazla yer alirken, Matematik Programinda matematik ile farkl
disiplinler arasinda ¢ok daha fazla iliski kuruldugu goriilmektedir.

Ortak olan ozelliklere baktigimizda ise bu iki program arasinda ortak bir Alan Becerisi olmadigi
goriilmiigtiir. Kimya programinda en c¢ok kullanilan Alan Becerisi; FBAB10-Tiimevarimsal Akil
Yiriitme (8) iken Matematik Programinda en ¢ok kullanilan Alan Becerileri; MAB1-Matematiksel
Muhakeme (14) ve MAB2-Matematiksel Problem Cozme (12)’dir. Bunun yaninda iki program arasinda
dort adet ortak Kavramsal Beceri tanimlandig1 goriilmiistiir.
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Bu Kavramsal Becerilerden frekansi en yiiksek olan KB2.10-Cikarim Yapma’dir. Bu beceri, Matematik
Programinda en fazla yer alan beceri iken (12) Kimya Programinda sadece iki defa kullanildig1 tespit
edilmistir. Buna karsilik, iki program arasinda en fazla benzerlik Egilimler arasinda bulunmustur.
Ornegin Kimya Programinda bulunan 18 Egilimden (Elestirel Bakma, Sistematik Olma, Analitik
Diisiinme, vd.) 12 tanesinin matematik ile ortak oldugu tespit edilmistir. Egilimler arasinda Kimya
Programinda en yiiksek frekansa sahip olan Elestirel Bakma (11) iken Matematik Programinda
Sistematik Olma (20) ve Analitik Diisiinme (16) egilimlerine daha ¢ok 6nem verildigi tespit edilmistir.
Beceriler Arasi iliskilerde ise her iki programda ortak olan bir iliski bulunamamistir. Son olarak
programlar, Disiplinler Arasi Iliskiler acisindan incelendiginde, Kimya Programinda, Matematik
Programina gore gok daha az iligkilendirme yapildig1 gériilmektedir. Bu durumda Kimya Dersi Ogretim
Programmin daha fazla disiplin ile iliskilendirilmesi 6nerilebilir. Bu ¢alismanin sonuglarinin matematik
ve kimya Ogretim programlarmin gelistirilmesine ve ayrica kimya ve matematik dersleri i¢in olasi
iligkilendirme ve is birligi firsatlariin olusturulmasina katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica,
kimya ve matematik disiplinlerinin birlikte yer aldigit STEM projeleri gibi disiplinler aras1 yapilacak
caligmalara yon gosterebilecegi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: disiplinler arasi iliskilendirme, kimya oOgretim programi, matematik O0gretim
programi
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Arn Siiti Katkili Denizanast Kolajeni Temelli Membranlarin Uretilmesi,
Karakterizasyonu ve In Ovo CAM Testi ile Anjiyojenik Ozelliklerinin
Belirlenmesi

Fikri Mert Simsek *, Sedat Sevin ? & Yavuz Emre Arslan !
! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomiihendislik Béliimii,
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Ozet

Doku miihendisligi ve rejeneratif tip uygulamalarinda, biyomalzemelerin dokunun yenilenme siirecini
hizlandirma potansiyeli biiylik 6nem tasimaktadir [1]. Bu dogrultuda, dogal polimerler arasinda yer alan
ve yuksek biyouyumluluk gosteren kolajen (COL), kiytya vurmus denizanalarindan izole edilerek olasi
omurgali kaynakli hastalik aktarim riskini en aza indirmektedir. Elde edilen kolajen, EDC/NHS capraz
baglayicilartyla mikromekanik o6zellikleri gelistirilerek stabil bir membran olusturacak sekilde
hazirlanmis ve ari siitii farkli oranlarda bu matrise emdirilmistir [2, 3].

Mikromekanik testler, saf kolajen iskelenin yaklasik 230 kPa diizeyinde olan Young modiiliiniin hem
capraz baglama hem de ar1 siitii katkistyla 437-461 kPa degerine yiikseldigini gostermistir. Ozellikle 1
mg/mL ar1 siitii ilavesi en yiiksek elastisite modiiliinii (~461 kPa) saglamis, 1,5 mg/mL gibi daha yiiksek
konsantrasyonlarda ise hafif bir diisiis (437 kPa) gortilmiistiir. FT-IR analiz sonuglari hem saf COL’in
hem de farkli konsantrasyonlarda RJ ilavesiyle elde edilen COL/RJ 6rneklerinin genel olarak kolajen
yapisina 6zgii Amide I, IT ve III piklerini korudugunu, dolayisiyla ii¢lii sarmal yapinin bozulmadan
varligini siirdiirdiiglinii gostermekte ve 1500-1200 cm™~! ile 3000-3500 cm™~! bantlarinda ek etkilesim
bolgeleri olustugunu ortaya koymustur.

Son olarak, gelistirilen membranin anjiyojenik kapasitesinin belirlenmesi amaciyla in ovo
koryoallantoik membran (CAM) testi yapilmistir. Bu sayede iiretilen doku iskelelerinin pro-anjiyojenik
ozellikleri belirlenmistir. Sonug olarak, iiretilen yeni nesil doku miihendisligi iskelelerinin yara
iyilesmesi ve doku miihendisligi alanlarinda yenilik¢i ¢oziimler sunmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Denizanas1 Kolajeni, Ar1 Siitii, Doku Miihendisligi, Rejeneratif Tip, in Ovo CAM
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Limon ve Portakal Kabugu Iceren Yenilebilir Filmler: Kasar Peynirinde Raf
Omrii, Mikrobiyolojik ve Fizikokimyasal Ozellikler
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Ozet

Gida giivenligi ve gida israfi yiyecek ve igecek lretimi yapan tiim kurumlar ve tiiketiciler i¢in oldukga
onemli kavramlardir. Diinyada siit ve siit Urlinlerinin giivenli olarak tagimmasi amaciyla plastik
ambalajlar kullanilmaktadir. Plastik ambalaj malzemelerinin en biiyiik sorunu, kullanildiktan sonra
dogru sekilde imha edilmemeleridir. Dogada ¢6ziinmesi uzun yillar siiren plastikler, 6zellikle deniz
ekosistemleri icin bilyiik tehditler olusturur. 2019 yilinda, Pasifik Okyanusu’nun Kaliforniya kiyisina
yakin bir bolgesinde kesfedilen ve "Biiyiik Pasifik Cop Alam" olarak adlandirilan bdlge, bu sorunun
biiytikligiinii gozler 6niine sermektedir. Gida ambalaj malzemesi olarak sentetik polimerlerin kullanimi
kisith petrol kaynaklari sebebiyle hem siirdiiriilebilir degildir hem de ¢evre problemlerine sebep
olmaktadir. Bu nedenle akademik c¢aligmalar doga dostu yenilebilir filmlere dogru bir egilim
gostermektedir. Turuncgillerin yenilen kisminin haricinde meyve agirliklarmin %30-60 oraninda
bulunan kabuklardan, simdiye kadar yapilan calismalarda 6nemli diizeyde esansiyel yag, polisakkarit,
seker ve insan sagligi agisindan antioksidan oOzelliklere sahip Onemli fitokimyasallar1 igerdigi
saptanmistir. Bu atiklarin ekonomik ve etkili bir sekilde katma degeri daha yiiksek bir iiriine
doniistiiriilerek uygun bir endiistri dalinda kullanilabilir. Ayrica peynir alt1 suyu da iilkemizde énemli
bir siit¢iiliikk atigidir. eynir tiretiminde yan {iriin olarak ortaya gikan peynir alt1 suyu (PAS), hem ¢evresel
hem ekonomik agidan énemli bir atiktir. PAS, yiiksek biyolojik oksijen ihtiyaci (BOI) ve kimyasal
oksijen ihtiyaci (KOI) degerlerine sahip olup, dogrudan dogaya birakildiginda su kaynaklarini
kirletmektedir. Igerdigi laktoz, protein ve mineraller nedeniyle potansiyel bir deger tastyan PAS, uygun
yontemlerle islenerek hayvan yemi, giibre, enerji tiretiminde ve PAS i¢indeki laktoz, biyoteknolojik
yontemlerle etanol, biyogaz ve biyoplastik iiretiminde kullanilabilir. Bu yontemler, ¢evresel zararlar
azaltirken ekonomik katma deger yaratmaktadir. Bu calismanin amaci Tiirkiye’de 6nemli diizeyde
tarim1 yapilan turunggil (portakal, limon) meyve kabuklari ilavesi ile elde edilecek peyniralti suyu
kaynakli yenilebilir filmlerin kasar peynirinin raf Omriine olan etkilerini karsilagtirmali olarak
belirlemek, birbirlerine karsi istiinliiklerini ortaya koymak ve ayrica Escherichia coli (E.coli) ve
Satphylococus aureus (S.aureus) lizerindeki antimikrobiyal etkilerini belirlemektir. Arastirmada sorbitol
(S) (%3 w/v) + peynir alt1 suyu protein izolat1 (PSPI) % 5 (w/v) + aljinat (Alg) % 0.5 (w/v) ve %2 (w/v)
limon kabugu (LK) ve %3 (w/v) portakal kabugu (PK) kullanilarak yenilebilir film tiretilmistir. Kasar
peyniri 6rnekleri 106 kob/g diizeyinde Escherichia coli ve Staphylococcus aureus mikroorganizmalari
ile yapay olarak kontamine edilmistir. Kasar peyniri 6rneklerinin bir kismi film ile kaplanarak, bir kism1
da film ile kaplanmadan (Kontrol) +4+1 °C’ de 30 giin siire ile depolanmistir. Depolamanin 1.; 7.; 15.
ve 30. glinlerinde antimikrobiyal etki ve bazi fiziksel kimyasal parametreler degerlendirilmistir. Peynir
alt1 suyu protein izolat1 limon kabugu (PSPILK) ve peynir alt1 suyu protein izolat1 portakal kabugu
(PSPIPK) esasli filmlerin, 6reklerdeki yag, titrasyon asitligi, su buhar1 gecirgenligi, agirlik kaybi ve
antimikrobiyal aktivite iizerindeki etkisi 6nemli bulunmustur (p<0.05). Arastirmada en duyarh
mikroorganizma Escherichia coli, en direncli Staphylococcus aureus olarak belirlenmistir. Escherichia
coli ve Staphylococcus aureus diizeyleri tim film kaph orneklerde depolama siiresince azalmig, en
yiiksek azalis ise sirasi ile portakal kabugu ve limon kabugu ilaveli 6rneklerde tespit edilmistir. Peynir
orneklerinin PK ve LK ilaveli film ile kaplanmasi ve antimikrobiyal etki arasinda istatistiksel olarak
onemli bir iligki saptanmistir (p<0.05). Sonu¢ olarak, kasar peynirinin raf Omriinii uzatmada
S+WPI+Alg esash filme farkli diizeylerde PK ve LK ilavesinin etkili oldugu belirlenmistir.
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Anahtar Kelimeler: Gida Giivenligi, yenilebilir Filmler, portakal ve limon Kabugu Atiklar
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Sulardaki Agir Metallerin Yumurta Kabugu ile Giderilmesinin Arastirilmasi
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Ozet

Giiniimiizde kentlerde hizla gelisen teknoloji ve artan ekonomik faaliyetler, bir yandan insanlarin yasam
standartlarin1 yiikseltirken, diger yandan g¢evrenin dogal dengesini tehdit eden ciddi sorunlara yol
acmaktadir. Hava, su, toprak gibi yasamin temel unsurlari, bu gelismelerin etkisiyle hizla kirlenmekte
ve yok olmaktadir. Oysa doga, kendi i¢indeki dengeyi koruyacak ve kirlenmeyi siirlayacak kapasiteye
sahip olsa da bu siire¢ kontrolsiiz bir sekilde ilerlediginde, ¢cevre kirliligi geri doniisii zor ve uzun soluklu
bir soruna doniismektedir. Cevre kirliligi, farkli formlarda kendini gosterir: hava kirliligi, toprak
kirliligi, su kirliligi ve kat1 atiklar gibi. Bu kirlilik ¢esitlerinin her biri, insan sagligi ve ekosistem
iizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Ancak, su kirliligi, 6zellikle insan yasami i¢in vazgegilmez
olan suyun kirlenmesi, diger kirlilik tiirlerine oranla ¢ok daha kritik bir sorundur. Su kirliligi; “Insandan
kaynaklanan etkiler sonucunda ortaya ¢ikan, kullanimi kisitlayan ya da engelleyen ekolojik dengeyi
bozan nitelik degisimleri” olarak tanimlanmigtir. Su kirliligine neden olan etmenlerden biri de agir
metallerdir. Agir metal igeren atik sular; biyolojik oksijen ihtiyaci degeri diigiik, genellikle asidik, suda
yasayan ve bu suyu kullanan canlilar i¢in zehirli, kendi kendine temizlenme veya aritilmada etken
mikroorganizmalari 6ldiiriici nitelikte inorganik karakterli sulardir. Eser miktarda bile (Cu, Cr, Pb, Ag,
Mn, Hg, Zn, As, Cd gibi elementler) sakincali olabilen en 6nemli problem olusturan agir metallerdir.
Sularda bulunan bu agir metaller kimyasal ¢oktiirme, iyon degistirme, adsorbsiyon, membran filtrasyon
gibi yontemlerle giderilebilir. Bu ¢alismada sudaki agir metallerin giderilmesi i¢in adsorbsiyon yontemi
kullanilmigtir. Atom, iyon ya da molekiil gibi kimyasal tiirlerin bir kati1 yiizeyinde tutulmasina
adsorpsiyon, tutunan taneciklerin yiizeyden ayrilmasina desorpsiyon, katiya adsorplayici (adsorbent),
kat1 ylizeyinde tutunan maddeye ise adsorplanan (adsorben) denir. Bu caligmanin temel amaci, sularda
bulunan kursun (Pb) gibi agir metallerin, yumurta kabuklar1 kullanilarak giderilmesidir. Bu siirec,
cevresel agidan surdiiriilebilir ve ekonomik bir ¢éziim sunmay1 hedeflemektedir. Yumurta kabugunun
biyolojik yapis1 ve gozenekli yapisi, kursun gibi agir metallerin adsorbsiyon kapasitesini artirarak, bu
metallerin sulardan etkili bir sekilde uzaklastirilmasini saglamaktadir. Bu ¢alismada adsorbent olarak
secilen yumurta kabuklarinin Kursun agir metalinin giderilmesinde kullanimi incelenmektedir.
Oncelikle yumurta kabuklar1 adsorbent olarak hazirlanmistir, daha sonra Kursun stok ¢dzeltisinden
farkli derisimdeki Kursun cozeltileri hazirlanmistir, adsorbentin Kursun g¢ozeltilerindeki Kursunun
yluzde kagmi adsorbe ettigi AAS ile OoOlgiilecektir. Yumurta kabuklarinin adsorbent olarak
hazirlanmasinda; yumurta kabuklar1 %10’luk HCI’de 12 saat, ardindan 0,1 M’lik NaOH ¢dzeltisinde 1
saat 15 dakika bekletilmistir ve pH’1 7 olana kadar yaklasik 5 kez distile su ile yikanmustir. Etiivde sabit
tartima gelene kadar 70 C’de 2 giin siireyle bekletilmistir. Bu siire zarfinda belirli araliklarla tartim
aliarak sabit tartima gelmesi beklenmistir. Kurutulan numuneler havanda doviilerek ve elekte yaklagik
5 dakika boyunca elenmistir. Calismamizda 6n deneme yapmak amaciyla %10’luk Kursun ¢ozeltisi
hazirlanarak iizerine 0.5 gram ve 1 gram yumurta kabugundan hazirlanan adsorbent ile oda sicakliginda
300 dakika manyetik karigtiricida karigtirilmistir. Daha sonra yumurta kabuklar: siiziiliip sabit tartima
gelene kadar etiivde kurutulmustur. Tartim sonucunda 1 gram yumurta kabugunun 1 grama yakin
kursunu absorbe edildigi goriilmiistiir. Net verilerin alinmasi i¢in AAS ile adsorbsiyon hesabi
yapilacaktir. AAS'de 6l¢lim yapabilmek icin Pb stok ¢ozeltisinden uygun seyreltmeler sonucunda 40-
20-10-5-2.5-1-0.5-0 ppm derisimlerine sahip olan ¢ozeltiler hazirlanarak 7 noktali kalibrasyon egrisi
cizilecektir. Daha sonra bir 6nceki basamakta elde edilen siiziintiilerin AAS’de dlglimleri yapilacaktir.
Sonug olarak, bu ¢alisma, yumurta kabuklarinin ¢evre dostu ve ekonomik bir adsorban malzeme olarak
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agir metal kirliligini gidermede etkin bir ¢6ziim sundugunu ortaya koymaktadir. Bu yontem, geleneksel
yontemlere bir alternatif olarak, agir metal kirliligiyle miicadelede etkili bir yol sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Agir metaller, su kirliligi, atik maddeler, yumurta kabuklari
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P01

Yapisinda Uzun Zincirli Kiikiirt ile Iki Adet Amit Fonksiyonel Gruplarini iceren
Mono-Katyonik Yiizey Aktif Maddenin Sentezi ve Asidik Ortamdaki Celigin
Yiizeyinde Metal Oksidasyonunu Onlemesi
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Ozet

Endiistride termodinamik olarak istemli olmasindan dolay1, yumusak celigin de basina gelebilecek en
talihsiz olaylardan biri korozyondur. Metalin kimyasal ya da elektrokimyasal olarak ¢oziinmesi olarak
da tanimlanabilen korozyon olayinda, metallerin mukavemeti dolayisiyla 6mrii azalir. Maddi kayiplarin
yaninda insan sagligi ile ¢evreyi de olumsuz etkileyen korozyon olayi, metallerin bulunduklar korozif
ortamdaki elemanlarla reaksiyonu sonucu kararli olduklar1 bilesik haline donme egilimlerinden
kaynaklanmaktadir. Metalin oksitlenmesi anlamina gelen korozyon olay1 asidik ortamda daha hizli
gergeklestigi icin [1], bu ¢alismada bu ortamdaki metal oksidasyonunu énlemek i¢in mono-katyonik bir
ylizey aktif madde sentezlenmistir. Yapisinda uzun zincirli kiikiirt ile amit fonksiyonel gruplarini igeren
bu yiizey aktif maddenin yapist FT-IR spektroskopisiyle aydinlatilmistir. Sentezlenen bu iiriiniin 1.0 M
HCI asidik ortamda, kiitle kayb1 yontemi kullanilarak yumusak g¢eligin korozyonuna karsi inhibisyon
etkinlikleri belirlenmistir. Farkli inhibitdr konsantrasyonlarina sahip 1.0 M HCI ¢ozeltilerine, metal
kuponlarin, 25 °C sicaklikta 24 saat siireyle daldirilmasi suretiyle yapilan korozyon testleri sonucunda,
inhibitdr konsantrasyonu olarak 1 ppm’de %55,29; 5 ppm’de %78,02; 10 ppm’de %84,98; 25
ppm’de %98,71 ve 50 ppm’de %99,03’likk inhibisyon etkinligi degerleri elde edilmistir. Sonuglardan
da goriildiigii lizere inhibitdr konsantrasyonu arttikca inhibisyon degerleri artmis ve en yiiksek
inhibisyon etkinligi 50 ppm inhibitdr konsantrasyonunda belirlenmistir. inhibitériin ¢elik yiizeyindeki
metal oksidasyonunu oOnlemesi yiizey aktif maddenin yiizeye adsorpsiyonuna baghdir ve bu
adsorpsiyonu ispatlamak icin asidik ortamdan ¢ikarilan metal yiizeyine saf su damlatilarak bu suyun
ylizey ile yaptig1 temas agilar1 ol¢iilmiistiir. Bu 6l¢timler inhibitorsiiz ve 50 ppm inhibitdr igeren 1.0 M
HCI ortamindan ¢ikarilan metal ylizeylerde yapilmistir. Bu adsorpsiyon olayimin baskin olarak fiziksel
mi yoksa kimyasal adsorpsiyon ile mi gergeklestigini belirlemek i¢in Langmuir adsorpsiyon izoterm
caligmas1 yapilmistir. Yapilan izoterm calismasi sonucu mono-katyonik yiizey aktif maddenin metal
ylizeyine baskin olarak kimyasal adsorpsiyonla tutundugu tespit edilmistir. Son olarak metal yiizeyine
korozyondan kaynakli tahribat durumunu gorsel olarak ortaya koymak i¢in yine inhibitorsiiz ve 25
OC’de en yiiksek inhibisyon etkinliginin goriildiigii 50 ppm inhibitor igeren asit ortamindan ¢ikarilan
metal kuponlarda taramali elektron mikroskobu cihazi (SEM) ile yiizey goriintiileri alinmastir.

Anahtar Kelimeler: Sentez, metal oksidasyonu, mono-katyonik yiizey aktif madde, 1.0 M HCI,
taramal1 elektron mikroskobu
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Piridinyum Iyonu Igeren tri-Katyonik Yiizey Aktif Maddenin Sentezi ve Asidik
Ortamdaki Anti-Korozyon Etkisi
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Ozet

Korozyon, malzemelerin i¢inde bulunduklari ortamimn etkisiyle, kimyasal ve elektrokimyasal
reaksiyonlar sonucunda fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zellikleri kapsaminda degisime ugramalaridir.
Korozyon istenmeyen bir olaydir ¢linkii demir ve ¢eligin biiyiikk bir kism1 her yil korozyon sonucu
kaybedilir veya kullamlmaz hale gelir. Ozellikle asidik ortamda daha hizli ilerleyen korozyon
reaksiyonlarin1 ? yavaslatmak veya durdurmak, metalurji i¢in 6nemli bir arastirma konusudur. Bu
aragtirma konusu goz Oniine alinarak bu ¢alismada, genis bir uygulama alani yelpazesine sahip olan
piridinyum iyonu igerikli tri-katyonik ylizey aktif madde sentezlenmistir. Sentezlenen yiizey aktif
maddenin yapisinda 12 karbonlu uzun zincir olup, i¢erdigi fonksiyonel gruplar FT-IR spektroskopisi ile
belirlenmistir. S6z konusu bilesigin, 25 °C’de 1.0 M HCI ¢6zeltisi ortamina 24 saat boyunca daldirilmis
olan diisiik karbon ¢eliginin korozyonuna kars1 etkinligi incelenmistir. Korozyon testlerinde, metaldeki
agirlik kaybi degerlerindeki degisim esas almmustir. Agirhik kaybina dayanarak yapilan korozyon
testleri, farklt inhibitér konsantrasyonlar1 i¢in gergeklestirilmis olup Sppm’de %47.69; 10
ppm’de %95.32; 25 ppm’de %98.61; 50 ppm’de %98.90 ve 100 ppm’de ise %99.13 yiizdelerinde
korozyon inhibisyon etkinlikleri hesaplanmistir. Elde edilen sonuglardan anlasilacagi lizere inhibitor
konsantrasyonu arttikca bilesigin anti-korozyon etkisinin arttig1 gézlemlenmistir. Yiizey aktif maddenin
metal yiizeyini asidik ortamda korozyona karsi korumasinda belirleyici faktor olan inhibitoriin yiizeye
adsorpsiyonu neticesinde, yiizeyin hidrofobik hale geldigini kanitlamak i¢in, korozif ortamdan ¢ikarilan
metal ylizeyine saf su damlatilarak suyun yiizeyle yaptig1 temas acilar ol¢iilmiistiir. Tri-katyonik yiizey
aktif maddenin metal yiizeyine adsorpsiyonunun nasil gerceklestigi (fiziksel veya kimyasal
adsorpsiyon) hakkinda bilgi edinmek amaciyla da Langmuir adsorpsiyon izoterm ¢aligmasi
uygulanmistir. Gorsel olarak da korozyon testinden g¢ikan sonuclari desteklemek amaciyla, korozif
ortamdan ¢ikarilan metal yiizeylerin optik mikroskop kamera ile goriintiileri alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Sentez, korozyon, korozyon inhibitorii, agirlik kaybi, asidik ortam
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Aptes-ZnO Kuantum Noktasini Iceren Molekiiler Baskili Polimer ile
Asetilsalisilik Asitin Tespiti
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Ozet

Aspirin olarak bilinen asetilsalisilik asit, steroid olmayan anti-inflamatuar (NSAID) smifindaki ilk
ilagtir ve duyusal organlarin islevlerini degistirmeden ve sinir uyarilarinin iletimini engellemeden agriy1
hafifletebilen birinci tercih antipiretik analjeziktir [1]. Ancak, aspirinin yaygin kullanimi asir1 doz
sorunlaria yol acgabilir ve bir¢ok fizyolojik yan etkiye neden olabilir [2]. Ayrica, bu asir1 kullanim igcme
sularinda ila¢ kalintilar1 olarak maruziyeti arttirmakta ve yasami giderek daha fazla tehdit etmektedir.
Bugiine kadar, aspirinin belirlenmesi i¢in bir¢ok teknik bildirilmistir ve bu ¢galigmanin amaci, Molekiiler
Baskili Polimerleri (MIP) Kuantum Nokta (QD) aracili floresan analizlerinin segici ve yiiksek
duyarliligiyla birlestirerek aspirinin molekiiler tanimnmasmi kolaylastirmaktir. Calismada, sablon
molekiil olarak aspirin ve kuantum noktalari olarak APTES ile modifiye edilmis ZnO QD'ler bir sol-jel
yontemi ile sentezlenmistir. Sentez asamasinda, aspirin (sablon), APTES-ZnO QD'leri, etanol,
fonksiyonel monomer olarak segilen 3-Aminopropiltrietoksi silan (APTES) 50 mL'lik bir balona eklendi
ve 1 saat karnistirildi. TEOS c¢apraz baglayici olarak ve NH;-H,O katalizor olarak eklenerek 12 saat
karigtirildi ve etanol ile yikama ve santrifiijleme islemleri gerceklestirildi ve ayni1 prosediir sablon
eklenmeden baskisiz polimer sentezi (NIP) olarak gerceklestirildi. Fonksiyonel monomer, capraz
baglayic1 miktari, santrifiijleme siireleri, secilen ¢6ziicli ortami optimize edildi ve sondiirme olaylar
farkli konsantrasyonlarda sablon ¢ozeltileri ile izlendi. Baskilanmis polimerin sablon molekiile segicilik
caligmalar1 basariyla tamamlandi. Sentezlenen QD, QD/MIP ve QD/NIP'nin karakterizasyon
basamaklar1 tamamlanarak karsilastirildi ve gelistirilen polimerin sergiledigi floresan degisimleri
floresan spektrometrisi ile belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Molekiiler baskili polimerler, kuantum noktalari, floresans
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Zehirli Endiistriyel Kimyasallarin Dekontaminasyon Sonras1 Kalint1 Tayini I¢in
Gaz Kromatografi Yontemi Gelistirilmesi ve Validasyonu
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Ozet

Zehirli endiistriyel kimyasallar (ZEK), farkli amaglarla iiretilen ve kullanilan, tiretim, imha ve depolama
asamalarinda yasanan kazalar sonucu canlilarin saghgmi tehdit eden kimyasallardir [1,2]. Zehirli
endiistriyel kimyasallarla kontamine olmus alanlarin temizlenmesi sonras1 dekontaminasyon iiriinlerinin
etkinliginin belirlenmesi i¢in, ZEK’lerin hizli ve hassas bir sekilde tespit edilmesine yonelik analiz
yontemlerinin gelistirilmesi kritik 6neme sahiptir [3]. Bu ¢alismada ZEK olarak secilen akrilonitril,
karbon disiilfiir, fenol ve paratiyonun birlikte tespiti ve tayinine yonelik GC-MS analiz yontemi
gelistirilmistir. Yapilan metot validasyon ¢alismasinda, dogruluk, seg¢icilik, stabilite, tekrarlanabilirlik,
dogrusallik, tespit (LOD) ve tayin (LOQ) limiti parametreleri degerlendirilmistir. Mevcut analitik
yontemlere alternatif olarak gelistirilen ve farkli kimyasal yapilara sahip toksik bilesikleri birlikte tayin
etmeye olanak saglayan bu ydntem, dekontaminasyon iirlinlerinin etkinlik belirleme testlerinde
kullanilmigtir. Bu kapsamda yapilan ¢alismada segilen ZEK’ler ile kirletilmis kimyasal maddeye
direngli kaplamaya (CARC) sahip vyiizeylerin dekontaminasyonu sonrasi valide edilen gaz
kromatografisi yontemi ile ylizeylerdeki kimyasal kalint1 tespiti ve tayini yapilmstir.

Anahtar Kelimeler: Dekontaminasyon, gaz kromatografisi, zehirli endiistriyel kimyasallar, metot
validasyonu

Kaynakc¢a

1. Hincal, F., & Erkekoglu, P. (2006). Toxic Industrial Chemicals (TICs)-Chemical Warfare Without
Chemical Weapons. FABAD Journal of Pharmaceutical Sciences, 31(4), 220.

2. Giil, O. (2021). Endiistriyel Atiklarin Mikroalglerle Biyoremediasyonu (Master's Thesis, Iskenderun
Teknik Universitesi/Lisans Ustii Egitim Enstitiisii/Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer
Tehditler Yonetimi Ana Bilim Dal1).

3. Khan, A. W., Sharma, R. K., Ali, J., Ansari, S. H., & Kotta, S. (2013). Recent Advances in
Decontamination of Chemical Warfare Agents.

SUSEE hitps://ukok2025.comu.eductr 107
B8 ukok202s '@



mailto:melikeesamurr@gmail.com

10. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi,
Troya Kiiltiir Merkezi, Canakkale
12-14 Mayis 2025, Poster Bildiriler

P0S

Giimiis Nanopargaciklar Igeren Fonksiyonel-Cok Duvarli Karbon Nanotiip ile
Modifiye Edilmis Elektrotlar ile Diklofenak’in Voltametrik Tayini

Nida Ozcan" & Sevgi Giiney

Istanbul Teknik Universitesi, Kimya Béliimii, E-mail: ozcanl7@itu.edu.tr

Ozet

Diklofenak (DCF), insanlar ve hayvanlar iizerinde kullanilan, bilin¢ kaybi yasamadan agrilarin
dinmesini saglayabilen (analjezik), ates disiiriicii (antipiretik), narkotik olmayan, kas ve eklem
agrilarmin tedavisinde kullanilan non-steroidal anti-inflamatuar bir ilagtir. Ancak, DCF’nin yiiksek
konsantrasyonlarda ve uzun siireli kullanim1 kan basincinda artis, dolagim sorunlari, kalp-damar ve
sindirim sisteminde sorunlara neden olabilmektedir [1]. Bu nedenle DCF’nin hizli ve hassas tayininin
yapilabilmesi 6nemlidir.

Kimyasal olarak modifiye edilmis elektrotlar ¢esitli analizlerdeki potansiyel uygulamalari nedeniyle
biiyiik ilgi gormektedir [2]. Karbon nanotiipler, sahip olduklar yiiksek elektriksel, kimyasal, mekanik
ve yapisal 6zellikleri nedeniyle modifiye elektrotlarin iiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir [3].
Biiyiik yiizey alani, kararlilik, biyo-uyumluluk, yiiksek iletkenlik ve elektro-kataliz 6zelliklerine sahip
olan metal nanopartikiiller de elektrokimyasal ¢alismalarda duyarlilig1 ve tespit sinirini iyilestirmek icin
kullanilmaktadirlar.

Bu c¢alismada, glimiis nanopargaciklar (Ag-NPs) igeren fonksiyonel-gok duvarli karbon nanotiip (f-
MWCNT) kompozit malzemeler sentezlenmis ve camsi karbon elektrot (GCE) sentezlenen malzeme
ile modifiye edilerek, DCF’nin 6rnek ortaminda belirlenmesini saglayacak bir elektrokimyasal sensor
sistemi  (Ag-NPs@f-MWCNT/GCE) gelistirilmistir.  Sensor  elektrodun  elektrokimyasal
karakterizasyonu dongiilii voltametri (CV) ve diferansiyel puls voltametri (DPV) yontemleri ile
gerceklestirilmistir. Ayrica elektrolit ¢ozeltisinin kompozisyonu, ¢ozelti pH’1, Ag-NPs/f-MWCNT
orani, fonksiyonel grubun etkisi, DCF’nin elektrot yiizeyinde yiikseltgenmesine ait reaksiyon kinetigi
gibi deneysel parametreler incelenerek DCF analizi i¢in en uygun 6l¢iim kosullart belirlenmistir.
Standart DCF ¢ozeltileri belirlenen en uygun kosullarda analiz edilerek kalibrasyon grafigi olusturulmus
ve analize ait en diisiik tayin sinir1 belirlenmistir. Ayrica 6nerilen sensor ile ilag 6rneklerinde DCF
analizi gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Diklofenak, elektrokimyasal sensér, cok duvarli karbon nanotiip, giimiis
nanoparcaciklar
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Ksantin Molekiiliiniin Elektrokimyasal Tayini I¢in Elektrot Modifikasyonu
Gelistirilmesi

Burcu Gizem Yilmaz" & Sevgi Giiney
Istanbul Teknik Universitesi, Kimya Béliimii, E-mail: yilmazbul7@itu.edu.tr

Ozet

Dogal olarak olusan piirin tiirevlerinden biri olan ksantin (XA, 3,7-dihidropurin-2,6-dion), insan
metabolizmasinda adenozin trifosfatin pargalanmasi sirasinda iiretilen bir molekiildiir. Insan
viicudundaki ksantin konsantrasyonundaki artis ¢esitli fizyolojik hastaliklarin belirtisidir. Fizyolojik
sivilardaki anormal ksantin seviyeleri, gut, ksantiniiri, hiperiirisemi, serebral iskemi, perinatal asfiksi ve
bobrek yetmezligi gibi klinik durumlarin gostergesi olabilir. Bu nedenle ksantin tayinine yonelik
gelistirilen yontemler oldukea ilgi gormektedir. Elektrokimyasal sensorler, yiiksek hassasiyete sahip
olmalari, se¢ici olmalari, kullanimlarimin kolay olmasi, hizli sonug vermeleri ve diisiik maliyetli olmalari
acisindan ksantin analizi i¢in diger yontemlere gore avantaj saglamaktadir [1].

Bu calismada, XA’nin voltametrik tayini i¢in modifiye elektrot sistemi gelistirilmistir. Bunun i¢in 6nce
Hummer metodu ile grafen oksit (GO) sentezlenip, aminopropil trietoksi silan ile reaksiyonu sonucunda
amin-fonksiyonel GO (GO-NH2) elde edilmistir. Hazirlanan GO-NH2 ¢ozeltisi camsi karbon
elektrodun (GCE) ylizeyine kaplandiktan sonra elektrokimyasal olarak indirgenerek ErGO-NH2/GCE
elde edilmistir. Daha sonra, p-amino benzen siilfonik asit’in ErGO-NH2/GCE yiizeyinde
elektrokimyasal polimerizasyonu ile PABSA/ErGO-NH2/GCE modifiye elektrodu hazirlanmigtir.
Gelistirilen modifiye elektrot ile XA’nin tayininin gergeklestirilecegi elektrolit ¢ozeltisinin bilesimi,
cozeltinin pH’1, grafen oksitin indirgenme kosullari, elektro-polimerizasyon kosullari ve XA’nin
elektrot ylizeyinde yiikseltgenmesine ait reaksiyon kinetigi gibi deneysel parametreler dongiilii
voltametri (CV) ve diferansiyel puls voltametrisi (DPV) yontemleri kullanilarak incelenmis ve en uygun
analiz kosullar1 belirlenmistir. Standart XA ¢ozeltilerinin pik akimlarinin konsantrasyon ile degigimi
DPYV yontemi kullanilarak incelenmis ve analize ait en diigiik tayin simir1 (LOD) belirlenmistir. Ayrica
onerilen modifiye elektrot sistemi ile sentetik idrar 6rneklerinde XA analizi gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ksantin, elektropolimerizasyon, iletken polimer, amin-fonksiyonel grafen oksit
Tesekkiir: Bu calisma, Istanbul Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
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Hardal Gaz1 Bozunma Uriinlerinin Derin Otektik Coziiciilerle Ekstraksiyonu ve
Kromatografik Analizi

Buket Cesur '*, Aysegiil Golcii ' & Muammer Kaplan 2
! Istanbul Teknik Universitesi, Kimya Béliimii
2Marmara Arastirma Merkezi, KBRN Savunma Teknolojileri Arastirma Grubu, TUBITAK
E-mail: buketcesurr@gmail.com

Ozet

Kimyasal savas ajanlar1 (KSA) asir1 derecede toksik ve partikiillere adsorbe edilerek veya gaz, sivi ya
da aerosol seklinde dagilabilen sentetik kimyasallardir. Canlilar1 6ldiirmek, yaralamak veya
giigsiizlestirmek amaciyla kullanilmaktadirlar [1]. KSA’larin en 6nemlilerin biri olan hardal gazi bir
diger ismiyle kiikiirt hardali (HD) veya bis(2-kloroetil) siilfiir oldukca toksik bir alkile edici bir maddedir
[2]. Hardal gaz1 gesitli yollarla ¢evrede varligini siirdiirebilir ve ortamin hardal gazi ile kirletilmesi
durumunda, bu ajanin bozulup bozulmayacagi, olusan iiriin kimliginin, toksisitesinin ve miktarinin
bilinmesi dekontaminasyonu i¢in olduk¢a 6nemlidir [3]. Kimyasal ajanlar ile kirletilmis oldugundan
siiphelenilen alanlarda hardal gazimnin varligini dogrulayabilmek adma hardal gazi ve bozunma
iiriinlerinin tespiti i¢in hizli ve gilivenilir analitik yontemler gerekmektedir [4]. Bu ¢aligmada, hardal
gazinin dongiisel bozunma iriinii olan 1,4-ditianin analizi i¢in yesil kimya destekli bir siv1 faz
ekstraksiyon teknigi gelistirilmistir. Ekstraksiyon ¢oziiciisii kullanimi yerine derin 6tektik ¢oziicii
kullanilmig ve gelistirilen yontemin tiim deneysel parametreleri optimize edilmis ve gaz kromatografisi
ile analiz edilmistir. G6zlenebilme limiti (GL), tayin limiti (TL) ve tekrarlanabilirlik parametreleri
incelenmis ve tatmin edici sonuglar elde edilmistir. Yontemin dogrulugunu ve uygulanabilirligini
kanitlamak amaciyla toprak ve musluk suyu 6rneklerinde geri kazanim ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: 1,4-ditian, derin 6tektik ¢oziicii, sivi faz ekstraksiyonu, gaz kromatografisi
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Elektrikli Araglarda Termal Yonetim i¢in Gelistirilen Akiskan Faz Degistiren
Malzemelerinin Karakterizasyonu

Filiz Hoplamaz®, Fatma Alma, Nida Kaplan, Ali Yiicel, Sedat Emir & Halime O. Paksoy

Cukurova Universitesi, Kimya Boliimii, E-mail: filizhoplamaz]@gmail.com

Ozet

Elektrikli araglarin batarya sistemlerinde asir1 1sinma, performans diislisiine ve batarya Omriiniin
kisalmasia neden olan kritik bir sorundur. Bu nedenle, etkili 1s1l yonetim sistemlerinin gelistirilmesi
bliylik 6nem tagimaktadir. Bu g¢alismada, elektrikli araglarda 1si1l yonetimi iyilestirmek amaciyla
gelistirilen akigkan faz degistiren malzemelerin (A-FDM) batarya 1sil yonetime uygunluklarinin
belirlenmesi i¢in karakterizasyon c¢alismalari yapilmistir. Bu c¢alismada karakterizasyonlar
termogravimetrik analiz (TGA), yakinlastirilmis kamera, termal kamera, yogunlukoélger ve viskozimetre
cihazlar kullanilarak gerceklestirilmistir.

Elektrikli araglarda kullanilan Lityum-iyon bataryalar 45 °C’nin {istline ¢ikildiginda kapasiteleri kritik
olarak diismektedir. Bataryalarin giivenli ve etkin ¢alismasi i¢in erime-donma araligi 45°C’nin altinda
olan FDM’ler 1s1l yonetim i¢in uygundur. Calismada faz degistiren malzeme (FDM) olarak parafin A-
FDM gelistirmek i¢in kullanilmigtir. Elde edilen sonuglar, gelistirilen A- FDM’lerin 42-44 °C sicaklik
araliginda kararh faz degisimi gosterdigini ve batarya ¢aligma sicakliklarimi istenilen giivenli aralikta
tutmak i¢in uygun oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, tekrar eden faz degisim dongiileri ile yapilan
termal cevrim deneyleri sonucunda A-FDM'’lerin termal kararliliklarmi koruduklarimi ve yapisal
biitiinliiklerini koruduklar1 gézlemlenmistir.

Parafin-su akiskan FDM’sinin TGA analizine bakildiginda beklendigi gibi su yiizdesi oldukg¢a fazla ve
parafin ylizdesi karisimlar1 elde ederken ilave ettigimiz parafin ylizdesine yakindir. 80 ile 120 °C
arasindaki bozunma suya, daha sonra gergeklesen 220 ile 300 °C sicakliklar1 arasinda gergeklesen
bozunma ise parafine aittir. Reolojik analiz sonuglarinda, batarya sistemlerinde kullanilacak olan A-
FDM’nin yogunlugunun saf suya yakin olmasi beklenmektedir. Elde edilen sonuglarda akiskan
FDM’nin ve saf suyun yogunluklari sirasiyla; 0,99 g/cm?ve 1 /cm?® olarak bulunmugtur.

Viskozite analizinde faz degisimi sirasinda batarya igerisinde daha iyi akis ve taginimla 1s1y1 daha iyi
ileterek iyi bir 1s1 dagilimi saglayabileceginden diisiik viskoziteli A-FDM’ler elde edilmek
istenmektedir. Yapilan ¢aligmalarda saf suyun viskozite degeri 0,99 mPa.s bulunurken akiskan FDM’nin
viskozite degeri 23,53 mPa.s bulunmustur. A-FDM’lerin viskozite c¢aligmalari devam etmektedir.
Yakinlastirilmis kamera ile A-FDM’lerin homojenligi analiz edilmistir ve beklenildigi gibi karisim
homojen olarak gozlenmistir. Termal kamerayla ise gelistirilen A-FDM’nin parafin ve saf suya kiyasla
1s1y1 ne kadar siirede etrafa yaydigi incelenmistir. Elde edilen sonuglar, parafinin su ve akiskan FDM’ye
gore 1s1y1 daha hizli ortama yaydig1 gortilmiistiir.

Sonug olarak, bu caligma, elektrikli ara¢ bataryalarn igin gelistirilen A-FDM’lerin karakterizasyon
sonuglari, etkili bir 1s1l yOnetim ¢Oziimii sunabilecegini gostermektedir. Elde edilen A-FDM’lerin
batarya 1s1l yonetim deney diizeneginde test edilmesi ¢alismalar1 devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Elektrikli araglar, termal yonetim, faz degistiren malzemeler (FDM),
karakterizasyon, batarya giivenligi
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Polipropilenin (PP) Organik Coziiciilerle Hidrotermal Gazlastirilmasi
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Ozet

Plastikler, insan hayatinin bir¢ok alaninda vazge¢ilmez tiriinlerdir. Bir polimer tiirii olan plastikler hafif,
esnek, neme dayanikli, kolay sekillendirilebilir, kimyasallara kars1 direncli, elektrik yalitimi ile birlikte
1s1 yalitimi saglayan, giiclii ve nispeten ucuz olmalar sayesinde gida ambalajlarindan saglik tiriinlerine,
ingaat malzemelerinden otomotiv par¢alarina, kozmetik {iriinlerinden tekstil {irlinlerine kadar ¢ok cesitli
alanlarda kullamlmaktadir [1-3]. Ancak plastiklerin bu avantajlarimin yani sira kullanildiktan sonra
cevreye birakildiklarindan dolayr en biiyiik g¢evre sorunlarindan birisini olusturmaktadirlar. Bu
caligmada polipropilen (PP) ve organik ¢oziiciiler [diklorometan (DKM), 1,2-dikloroetan, Br-Oktan,
tetrahidrofuran (THF), dimetilformamid (DMF), 1,2-dibromoetan, n-pentan, 2-kloro-2-metilpropan,
bromo-dodekan] birlikte termal ve hidrotermal olarak gazlastirilarak farkli organik ¢éziiciilerin hidrojen
olusumuna etkileri incelenmistir. Caligmada 0,5 gram islenmemis graniil PP numunesi 500 °C sabit
sicaklikta organik ¢oziiciilerle birlikte gazlastirilarak gaz {irtin dagilimlar incelenmistir.

Sonuglar degerlendirildiginde gazlastirmada kullanilan organik ¢oziiciilerin ve katalizorlerin gaz verimi
ile birlikte lirtin dagilimlari iizerinde 6nemli 6lgiide etkili oldugu goézlemlenmistir. Yapilan deneylerde
elde edilen gaz karisimini baslica olarak H,, CH4, CO, CO,, C,Hg bilesenleri olusturmaktadir. PP nin
farkli ¢oziiciiler ile yapilan gazlastirma deneylerine gaz iiriin dagilimlar toplam gaz olusumu agisindan
incelendiginde coziiciilerin etkinligi 1,2-dikloroetan > 1,2-dibromoetan > Br-Oktan > DKM > Br-
Dodekan > DMF > 2-kloro-2-metilpropan > n-pentan >THF seklinde olmustur. En fazla toplam gaz
(410 mL) ¢oziicti olarak 1,2-dikloroetan’in kullanildigi deneyde elde edilmistir. Elde edilen gazin %
1,9’unu CO, % 1,0’ni CHy, % 15,4’tinii CO,, % 57,1’ini C,Hg ve % 24,0’linii H, olusturmaktadir. En
fazla hidrojen verimi (% 88,2) ¢oziicii olarak bromododekanin kullanildig1 deneylerde gézlemlenmistir.
Hem toplam gaz hem de hidrojen verimi agisindan etkili ¢oziiciiler 1,2-dikloroetan, 1,2-dibromoetan ve
DKM oldugu tespit edilmistir. Gazlastirma deneylerinde organik c¢oziiciilerin yan1 sira su
kullanildiginda hem toplam gaz hem de olusan hidrojen miktarinda énemli artig olmustur. DKM ile
yapilan deneyde 150 mL gaz (%59,8’1 H,) olusurken DKM/su ikili ¢oziicii kombinasyonunda 330 mL
gaz (%85,8’1 H,) olugsmustur. Benzer durum bromodekan/su ikili ¢oziicii kombinasyonu ile yapilan
deneylerde de gozlenmistir. Calismanin sonuglari, PP nin organik ¢oziiciilerle birlikte gazlastirilmasi
yolu ile bertarafinin alternatif bir yontem olarak degerlendirilebilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Hidrotermal gazlastirma, organik ¢oziicii, PP, hidrojen
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Polipropilenin (PP) Ikili Organik Céziiciilerle Birlikte Gazlastirilmasi

Tunahan Kaplan®, Emine Nur Yilmaz, Sefika Tiirker Uzden & Arif Hasanoglu

Cukurova Universitesi, Kimya Boliimii, E-mail: tunahankaplan28@gmail.com

Ozet

Plastik giinliik yasamin vazgegilmez bir parcasidir ve hemen hemen her alanda kullanilmaktadir.
Bununla birlikte, geleneksel plastiklerin cogu petrol bazli kimyasallardan hazirlanir ve biyolojik olarak
parg¢alanamaz, bu da bertaraf edildikten sonra ciddi ¢evre kirliligine yol agar. 2000 yilinda 270 milyon
metrik ton (MMT) olan kiiresel plastik tiretimi 2020 yilinda 367 MMT'ye yiikselmistir ve tahminler bu
artis egiliminin siirdiriilerek 2050 yilinda 590 MMT'ye ulasacagin1 gostermektedir [1]. Petrol bazli
plastiklerin dogal yollarla ayrisamamasi, plastik atiklarin gesitli ekosistemlerde birikmesine ve ¢evre
iizerinde olumsuz etkilere yol agmasina neden olmustur [2]. Bu etkiler arasinda su kaynaklarinin ve
topragin kirlenmesi, dogal yasamm tehlikeye girmesi ve plastik kullaniminin 6nemli bir dezavantajina
yol acan karasal ve sucul ekolojik dengenin bozulmas1 yer almaktadir. Kiiresel olarak iiretilen plastik
atiklarin kayda deger bir miktarinin, yaklasik %70'inin, geri doniisiim potansiyeli sinirli olan diizenli
depolama alanlarinda biriktirilmesinin beklendigi gosterilmistir [3]. Yakma gibi tipik yontemler, teknik
sinirlamalar1 nedeniyle atik plastiklerin bertaraf ihtiyaglarini karsilamada yetersiz kalmaktadir [4]. Son
yillarda, bozundurma, geri doniisiim ve ileri doniisiim, plastik atik aritimi1 i¢in ana akim ¢6ziimler haline
gelmistir. Gazlastirma, plastik atiklar1 potansiyel bir enerji kaynagi olan sentetik gaza dontistiirdiigii ve
boylece siirdiiriilebilirlige bagliligi gosterdigi i¢in dikkate degerdir. Ayrica gazlastirma, geleneksel atik
bertaraf yontemlerine olan bagimliligi azaltarak {ilkeleri dongiisel ekonomiye yaklastirmaktadir [S].
Dahasi, fosil yakitlar azaldik¢a ve ¢evresel sonuglart daha belirgin hale geldikge, hidrojen gibi ikame
enerji kaynaklarini kesfetmeye yonelik artan bir zorunluluk vardir. Bu element, ¢evre dostu yanma
siireci nedeniyle oldukca degerlidir. Ayrica, plastiklerin gazlastirilmasindan elde edilen hidrojen daha
disiik bir 1sitma degerine sahiptir. Yanmasi yalnizca su liretimiyle sonuglanir, bu da onu ¢ok yonlii ve
ekonomik olarak verimli bir yakit haline getirir. Genel olarak, organik ¢oziiciiler plastik gazlastirma
prosesi iizerinde onemli bir olumlu etkiye sahip olabilir. Prosesin hizin1 ve verimliligini ve ayrica
iiretilen gazin kalitesini artirabilirler. Sentez gazinin katran igerigini azaltabilirler, bu da temizlenmesini
ve kullanilmasini kolaylastirir. Yardimci organik ¢oziiciiler ayrica sentez gazinin hidrojen igerigini de
artirmaktadir. Bu da onu diger kimyasal islemler i¢in bir yakit veya hammadde olarak daha degerli hale
getirir.

Bu calismada, polipropilen’in (PP) gazlastirma ve hidrojen iiretiminde kullanilmasinin ¢6ziim iiretme
potansiyeli degerlendirilmistir. Bunun i¢in 0,5 gram islenmemis graniil PP numunesi 500°C sabit
sicaklikta ikili organik ¢oziicli karisimlar kullanilarak birlikte gazlastirilarak gaz {iriin dagilimlart
incelenmistir. Ikili organik coziicii karisiminmn kullanimi gaz verimi ve iiriin dagilimlar1 acisindan
onemli Olciide etkili olmustur. Yapilan deneylerde elde edilen gaz karisimini baslica olarak H,, CHy,
CO, CO,, C,Hg bilesenleri olusturmaktadir. En fazla toplam gaz (913 mL) ¢6ziicii olarak diklorometan
(DKM) ve tetrahidrofuran (THF) ¢oziicli karisimlarinin kullanildigi deneylerde elde edilmistir. Elde
edilen gaz karigiminin kompozisyonu % 26,9 H,, % 43,3 CO, % 1,5 CO,, % 26,8 CH4 ve % 1,6 C,Hg
seklinde olmustur.

Anahtar Kelimeler: Gazlastirma, organik ¢oziicii, PP
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Kestane Kabuklarinin Kimyasal Analizleri ve Potansiyel Kullanim Alanlar
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E-mail: damlaoncu@ogr.iuc.edu.tr

Ozet

Ulkemizde iiretilen Fagaceae- kayingiller- familyasina ait olan kestane agacinin “Castanea sativa Mill”
tiirii Karadeniz, Marmara ve Ege Bolgelerinde yetismektedir. Ulke ekonomisine katki saglayan kestane
meyvesi taze olarak ya da islenip piire veya konserve gibi ¢esitli tilketim alanlarma sahiptir. Meyve
kabuklar1 ise g¢ogunlukla yakilarak enerji saglama amacgli kullanilmaktadir. Kestane kabuklariin
endiistriyel potansiyelini ortaya ¢ikarmak icin yapilan calismalar, kabuklarin kimyasal analizlerini
ortaya koymustur. Kabuklar; holoseliiloz, a-seliiloz ve lignin agisindan incelemeye tabi tutulmus ve
farkli illerden toplanan kestane kabuk numunelerinde farkli degerler bulunmustur. Arastirmalar
sonucunda Isparta'dan temin edilen kestane kabuklarinda, holoseliilloz miktart % 49,39 bulunmustur. a-
seliiloz miktar1 ise % 40,03 olarak saptanmistir. Lignin miktar1 ise % 34,82 olarak bulunmustur. Ayni
islem Bartin ilinden toplanan kestane kabuklarina uygulandiginda ise holoseliiloz miktar1 % 45,27, a-
seliilloz miktar1 % 29,18 ve lignin miktarinin % 42,5 oldugu tespit edilmistir. Her iki durumda da kabuk
numuneleri yiiksek oranda seliiloz ve lignin icermektedir. Bundan dolay1r kagit endiistrisi gibi
sektorlerde degerlendirilme potansiyeli oldugu ortaya konulmustur. Canli organizmalarin iglevlerini
devam ettirmesi i¢in belli miktarlarda gerekli olan iz element analizleri Giresun ilinden toplanan
kestaneler tizerinde yapilmistir. Deneysel tayin yontemleri uygulandiktan sonra kabuklarin; Mangan
101,5 + 42,52 mg kg! , demir 52,1 + 21,52 mg kg!, ¢inko 12,5 + 7,04 mg kg 've bakir 4,31 £+ 1,69 mg
kg! bulunmus. Nikel, selenyum, kobalt ve kursun elementlerinin sirasiyla miktar olarak bakirdan daha
az oldugu tespit edilmistir. Beslenme, biiylime ve viicudun fonksiyonel isleyisine, yeterli miktarlarda
viicuda alindiginda biiyiik oranda katki saglayan bu elementlerin kestane kabugunda bulunmalari onlara
saglik sektoriinde de potansiyel bir kullanim alani sunmaktadir. Bu g¢aligmalar i1siginda saglik
endiistrisinde degerlendirilme imkanlariin yiiksek olmasmin bir diger sebebi ise kestane kabuklarinin
yiksek toplam polifenolik madde miktarina (% 8,42) sahip olmasidir. Polifenoller antioksidan
bakimindan gii¢lii kimyasal bilesiklerdir. Antioksidan aktivitesi ve polifenolik madde bakimindan
yiiksek olan kestane kabuklan kalp saghgim destekleme, bagisiklik sistemini giiclendirme, diyabete
etki edebilme, beyin ve sindirim sagligina olumlu etki edebilme potansiyeli ile ilag gelistirme enddistrisi
i¢in biiyiik bir potansiyel teskil etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kestane kabuklari, kimyasal analiz, endiistriyel uygulamalar.
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Elektrikli Araglarda Bataryalarin Asirt Issmmasimi Onlemek i¢in Faz Degistiren
Malzemeler Kullanilmasi

Fatma Alma", Filiz Hoplamaz, Ali Yiicel, Nida Kaplan, Sedat Emir & Halime O. Paksoy

Cukurova Universitesi, Kimya Béliimii, E-mail: fatmaalma707@gmail.com

Ozet

Son yillarda ulagim sektdriinde temiz enerji kaynaklarinin kullanimma yonelik artan farkindalik ve
cevresel siirdiiriilebilirlik hedefleri, elektrikli araclarin sayisinin hizla artmasina neden olmustur.
Elektrikli araglar, fosil yakitlara bagimlilig1 azaltarak karbon emisyonlarini diigiirme potansiyeline sahip
olmakla birlikte, kullanilan lityum-iyon bataryalarin asiri 1sinmasi sonucu ortaya ¢ikan giivenlik riskleri
onemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Asiri 1sinma, bataryanin kapasitesini ve Omriini
azaltmakla kalmayip, termal kacak nedeniyle yangin ve patlama risklerini de beraberinde getirmektedir.
Bu nedenle, bataryalarin 1s1l yonetimi, elektrikli araglarda giivenligin ve performansinin artirilmasinda
kritik bir rol oynamaktadir.

Bu galismada, elektrikli arag bataryalarinda olusan asir1 1sinin etkin bir sekilde kontrol edilmesi amaciyla
yiiksek gizli 1s1 depolama kapasitesine sahip faz degistiren malzemeler (FDM) kullanilmigtir. FDM'ler,
asir1 1s1yla eridikten sonra donarak batarya sicakligim istenilen sicaklik araliginda tutma yetenegine
sahiptir. FDM'lerin erime ve donma sicakliklari, batarya ¢aligma sicakliklarina uygun olarak optimize
edildiginde, batarya g¢evresindeki asir1 sicaklik degisimlerini kontrol ederek termal kagak riskini
azaltmas1 beklenmektedir. Ayrica, FDM'ler yiiksek enerji depolama kapasitesi sayesinde bataryanin
Omriinii uzatabilmesi de beklentiler arasindadir.

Bu kapsamda elektrikli araglarda kullanilan bataryalarin agir1 istnmasini engellemek i¢in akigkan-FDM
(A-FDM) gelistirilmistir. FDM olarak erime noktas1 42-44 °C olan parafin bataryanin optimum ¢alisma
sicakligiin 45 °C’nin altinda olmasi gerektigi i¢in tercih edilmistir. Parafinin homojen bir akiskan hale
getirilmesi igin yiizey aktif maddelerin Hidrofilik-Lipofilik Dengeleri (HLB) goz oniine alinarak Tween
80- Span 80 emiilsifiyerinin 1’e 1 oraninda karisimi belirlenmistir. Sonrasinda %10 Parafin+%2
Emiilsifiyer, %S5 Parafin+9%2 Emiilsifiyer, %2 Parafin+%2 Emiilsifiyer, %10
Parafint%4Emiilsifiyer, %5 Parafint%]1 Emiilsifiyer ve %35 Parafint%4 Emiilsifiyer ¢ozeltileri
manyetik ve mekanik karigtirma teknikleriyle hazirlanmistir. En homojen akigkanin %5 Parafin+%2
Emiilsifiyer oranindaki A-FDM oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, elektrikli araglarin batarya sisteminde olusan asiri i1sinmanin Onlenmesi i¢in, farkl
oranlarda A-FDM optimizasyonu yapilmistir. Ayn1 zamanda A-FDM’nin asir1 1s1y1 depolamanin yam
sira elektrikli aracin bagka bir yerinde kullanilmak tizere tasiyan 1s1 transfer akigkani olarak da islev
gormesi beklenmektedir. Boylece, batarya etrafindaki asir1 1sinma Onlenerek patlama ve yangin riski
minimize edilmis ve aracin farkli bélgelerinde 1s1l yonetim saglanmis olacaktir. Gelistirilecek bu hibrit
sistem ile elektrikli araglarin menzilinin artiritlmasi ve batarya dmriiniin uzatilmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Elektrikli araglar, asir1 i1sinma, batarya 1sil yonetimi, akiskan faz degistiren
malzemeler, termal enerji depolama
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Enerji Doniistimiinde Yesil Hidrojenin Stratejik Rotasi
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Ozet

Enerjinin toplumlarin refah diizeyi ile dogru orantili olan hayatiyeti devaml olarak artmaktadir. Milli
arz giivenliginin saglanmasinda da enerjinin rolii tartismasiz bir gercektir. Buna ilaveten siirdiiriilebilir
bir diinya hedefi dogrultusunda enerji déniisiimii giderek daha kritik bir hale gelmistir. Ozellikle karbon
salinimint minimize ederek c¢evresel zararlari en aza indiren enerji doniisiim yontemleri giiniimiizde
biiyiik bir 6nem kazanmistir. Bu yontemlerden biri olan yesil hidrojen, iilkemiz acgisindan stratejik bir
deger tasimaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarimi kullanarak elektroliz ve fotokatalitik yontemleri
ile iiretilen yesil hidrojen, karbon salinimi gergeklestirmedigi i¢in temiz ve ¢evreci enerji tagiyict olarak
dikkat ¢eker. Klasik hidrojen iiretimi yiiksek karbon emisyonlarina yol acarken yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektroliz ya da fotokatalitik yontemleri ile iiretilen hidrojen enerjisi bizlere temiz bir
iiretim tercihi sunar. Elektroliz ile yesil hidrojen iiretim yontemi, suyun elektrik enerjisi kullanarak
oksijen ve hidrojene ayristirilmasidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan (riizgar, gilines vb.)
beslenmesi karbon salimini dip seviyeye indirgemektedir. Fotokatalitik yontem ise giines enerjisi
yardimiyla suyu direk olarak hidrojen ve oksijene ayristirmasidir. Bu yontem de ileride diisiik enerji
maliyetiyle ile hidrojen iretimini gerceklestirecektir. Yesil hidrojen enerjisinin hammaddesi sudur.
Temiz su kaynaklarmin da siirlt olmasi yapilan aragtirmalart deniz sularinin aritilarak elde edilmesini
de alternatif arastirma konularin1 dogurmustur. Elektroliz yontemi i¢in de baslica giines ve riizgar enerji
kaynaklarinin kullanilmasi karbon salimini en aza indirger. Yesil hidrojen enerjinin geleneksel enerjilere
gore alternatif olma sebebi ise arz giivenligini arttirma, sifir emisyon hedefine ulasma, fosil yakitlara
olan bagimlilig1 azaltma gibi baslica avantajlari ile kritik rol oynayacaktir. Bu ¢calismada, yenilenebilir
bir enerji kaynagi olan giinesten hidrojen enerjisi iiretimine deginilecektir. Giines enerjisi kullanilarak
iki farkli yontem olan suyun elektrolizi ve fotokatalitik yontemleri arasinda karsilastirma yapilacaktir.
Ayni1 zamanda, yesil hidrojenin yerli ve milli imkanlarla iiretilmesinin stratejik 6nemine ve bu konuda
sunulan ¢6ziim Onerilerine vurgu yapilmaktadir. Genel olarak hidrojen enerjisinin kiiresel enerji
doniisiimiindeki roliine dikkat ¢ekilirken, yesil hidrojenin iilkemiz i¢in iiretiminin temel ve kaginilmaz
bir gereklilik haline geldigi ortaya konulmaktadir. Bu perspektiften, siirdiiriilebilir enerji arzinin
saglanmasi, disa bagimliligin azaltilmasi ve net sifir emisyon hedeflerine ulasilmasi igin yerli
kaynaklarin etkin kullanimi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yesil hidrojen enerjisi, siirdiiriilebilirlik, karbon salinimi.
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Aloe Vera ve Ayva Cekirdegi Miisilaji Iceren Aljinat Tiirevli Biyobozunur
Filmlerin Uretimi ve Karakterizasyonu
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Ozet

Bu ¢alisma, biyobozunur ve fonksiyonel film {iretimi amaciyla ayva ¢ekirdegi musilaj1 ve aloe vera jeli
iceren sodyum aljinat bazli biyopolimer filmlerin sentezini ve karakterizasyonunu kapsamaktadir. Ayva
cekirdegi, yiiksek viskozite saglayan dogal polisakkarit igerigi ile film matrisine mukavemet
kazandirirken, aloe vera jeli antimikrobiyal ve antioksidan o6zellikleriyle biyolojik aktiviteyi
giiclendirmektedir [1, 2]. Sodyum aljinat, biyouyumluluk ve film olusturma kabiliyeti yiiksek bir
hidrojel olmasi nedeniyle temel tastyici polimer olarak seg¢ilmistir [3].

Bu ¢alisma kapsaminda, dort farkli hidrojel film formiilasyonu hazirlanmigtir. Her bir formiilasyon,
sodyum aljinat, aloe vera, ayva ¢ekirdegi, seliiloz hidroksi etil seliilloz (HEC) ve gliserol bilesenlerinin
belirli oranlarda karistirilmasiyla olugturulmustur. Film yapisinda bulunan bilesenlerin birbirleriyle
olan kimyasal ve fiziksel etkilesimleri, malzemenin mekanik ve fonksiyonel 6zelliklerini
belirlemektedir. Film {iretiminde solvent dokme yontemi uygulanmis ve karakterizasyon asamasinda
mekanik dayamim, su buhar1 gecirgenligi, biyobozunurluk ve antibakteriyel aktivite parametreleri
degerlendirilmistir. Fourier Doniistimlii Kizil6tesi Spektroskopisi (FTIR), UV-Vis Spektroskopisi ve
Termogravimetrik Analiz (TGA) ile kimyasal yapi ve termal stabilite analizleri gerceklestirilmigtir.
Biyobozunurluk testleri, filmlerin ¢evresel kosullarda zamanla parcalanabilir oldugunu gosterirken,
antibakteriyel testler inhibisyon etkisini dogrulamistir.

Elde edilen sonuglar, ayva ¢ekirdegi ve aloe vera igeren biyopolimer filmlerin siirdiiriilebilir ve ¢evre
dostu bir alternatif sundugunu gostermektedir. Bu bulgular, organik c¢oziicii ve yiiksek sicaklik
kullanmaksizin, biyobozunur malzemeler {izerine yapilan arastirmalara katki saglamasi
hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyobozunur/biyouyumlu film, ayva cekirdegi, aloe vera, sodyum aljinat
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Gida Ambalajlarindaki Ugucu Organik bilesenlerin Headspace Gaz
Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi ile Tayini

Mervenur Erkan®!, Melike Kiigiik? & Elif Tiimay Ozer?
i ! Bursa Uludag Universitesi, Kimya Teknolojisi Boliimii
2 Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, E-mail: 082030027 @ogr.uludag.edu.tr

Ozet

Gida ambalajlari, gidalarin dagitimi, depolanmasi, tasinmasit ve satisi sirasinda korunmasi igin
kullanilan iirtinlerdir. Bu ambalajlar, ¢esitli malzemelerden yapilabilmektedir, ancak en yaygin olarak
plastik, karton, metal ve vakumlu posetler kullanilmaktadir. Gida ambalaji gidanin lezzet kalitesi,
tiiketici kabuliinii belirlemede en 6nemli kriterlerden biridir [1]. Bu ¢aligmada, gida ambalajlarinin gida
lezzeti iizerindeki etkisini anlamak i¢in farkli isletmelerden ve yerel marketlerden 14 adet farkli bardak
temin edildi.Sicak i¢eceklerin bardaklara konulmasiyla ortama salinan bilesenlerin tespiti i¢in headspace
ormekleme sistemi kullamilarak gaz kromatografisi-kiitle spektrometresiyle kalitatif tayin
gerceklestirildi. Elde edilen sonuglar dogrultusunda bardaklarda bulunan bir¢ok bilesenin 1s1l ortamda
gida maddesine gegebilecegi goriildii. Bu ¢calismada, alkoller (2-etilheksanol, 1-tetradekanol), aldehitler
(benzaldehit, dekanal), esterler (2-etilheksil akrilat), alkanlar (dodekan, tetradekan), terpenler (d-
limonen, a-Pinen) ve aromatik hidrokarbonlar (stiren, etilbenzen) gibi ¢esitli ugucu organik bilesiklerin
bardaklardan salindig: tespit edildi. Sonug olarak, gida ambalajlarinda bulunan bazi bilesenler, sicak
igeceklerle temas ettiklerinde gida lezzetini etkileyebilme potansiyeline sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Gida ambalaji, ugucu organik bilesikler, headspace,gaz kromatografisi-kiitle
spektrometresi
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Geri Dontistiiriilmiis Plastiklerdeki Ugucu Organik Bilesiklerin Headspace-Gaz
Kromatografisi Kiitle Spektrometresi ile Kalitatif Tayini

Dilara Yavuzyilmaz®, Melike Kiiciik & Elif Tiimay Ozer
Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, E-mail: 082130056(@ogr.uludag.edu.tr

Ozet

Plastikler, petrol tiirevlerinden iiretilen polimerik malzemelerdir ve genis kullanim alanlar1 nedeniyle
hayatimizin 6nemli bir parcasi haline gelmistir. Ancak, artan plastik tiiketimi ¢evresel sorunlar1 da
beraberinde getirmektedir. Plastik atiklar dogada uzun siire bozunmadan kalmakta ve ¢evre kirliligine
neden olmaktadir. Geri doniisim bu soruna bir ¢oziim olarak goriilse de siire¢ sirasinda aciga ¢ikan
ucucu organik bilesikler (UOB) saglik ve cevre agisindan riskler tasimaktadir. Geri doniistiiriilmiis
plastiklerde tespit edilen UOB’lerden bazilar1 toksik ve kanserojenik &zelliklere sahiptir. Ozellikle
benzen, toluen ve ksilen gibi bilesikler insan sagligi i¢in risk olusturmakta ve geri dondstiiriilen
plastiklerin kullanim alanlarin1 sinirlamaktadir. Plastiklerin geri doniisiim siirecinde olusan bu
kirleticiler, malzeme kalitesini olumsuz etkilemekte ve kotii koku olusturarak geri donistiirilmiis
plastiklerin ticari degerini diistirmektedir [1].

Bu caligsmada, geri doniistiiriilmiis plastiklerdeki UOB’ler headspace drnekleme sistemi ile ekstrakte
edilerek gaz kromatografisi kiitle spektrometresiyle tayin edildi. Amaciylan kalitatif olarak belirlenmesi
amaciyla headspace ornekleme sisteminin optimizasyonu gergeklestirildi. Headspace’de vial bekleme
sicakligi (50-100°C), vial bekleme siiresi (10-30 dakika) ve 6rnek miktar1 (0,1-1 g) gibi parametreler
degistirilerek ekstrakte edilen UOB’ler degerlendirildi. Vial bekleme sicakligi ve bekleme siiresinin
artmastyla UOB’lerin tiirlerinde ve pik alanlarinda artis gézlendi. Ornek miktarmnin artmastyla birlikte
ise ekstrakte edilen tiirlerin sayisinda azalma meydana gelirken bazi tiirlerin pik alanlarinda artig
gozlendi. Bu ¢alisma, geri dondstiiriilmiis plastiklerde bulunan UOB’lerin izlenmesine 151k tutarak,
stirdiiriilebilir ¢cevre i¢cin 6nemli bir adim niteligi tasimaktadir

Anahtar Kelimeler: Geri doniistiiriilmiis plastik, ugucu organik bilesik, headspace, gaz kromatografisi-
kiitle spektrometresi
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1. Cabanes, A., Valdés, F. J., & Fullana, A. (2020). A review on VOCs from recycled plastics.
Sustainable Materials and Technologies, 25, e00179.

Siwee  https://ukok2025.comu.edutr 122
B2l ukokzo02s @



mailto:082130056@ogr.uludag.edu.tr

10. Ulusal Kimya Ogrenci Kongresi,
Troya Kiiltiir Merkezi, Canakkale
12-14 Mayis 2025, Poster Bildiriler

P17

Yiizeyde Baslatilan PET-RAFT Polimerlesme Teknigi ile Poli(Akrilik Asit)
Firgalarin Sentezi ve Karakterizasyonu

Beyzanur Zeynep Bayrak” & Ertan Yildirim

! Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, E-mail: bzeynep.bayrak@gazi.edu.tr

Ozet

Glintimiizde bir¢ok uygulamada kullanilan polimer fir¢alarin sentezi ile ilgili ¢calismalar yogun bir
sekilde devam etmektedir [1]. Polimer firgalar, uygulama alanlarinda sagladig1 avantajlar1 nedeniyle
aragtirmacilarin yeni sentez yontemleri gelistirmesinde 6nemli rol oynamigtir. Polimer firga sentezinde
kullanilan Kontrollii-Yasayan Radikal Polimerlesme tekniklerinden Tersinir Katilma-Ayrilma Zincir
Transfer (RAFT) Radikal Polimerlesmesinde 1liman kosullarin kullanilmasi1 ve metal kirliligi ile ilgili
ek islemlerin olmamas1 bu teknigi avantajli kilmaktadir [2]. Ozellikle 2014 y1lindan sonra polimerlesme
mekanizmalar1 iizerine yapilan calismalarda RAFT polimerlesmesini temel alarak PET-RAFT
polimerlesmesi ¢aligmalarina baslanmistir. Bu teknikte baslatici yerine diisiik enerjili 151n kaynaklarinin
kullanilmasi, oda sicakliginda sentez yapilabilmesi ve yesil kimyaya destek olmasi gibi Onemli
avantajlar bulunmaktadir [3]. Poli(akrilik asit) (PAA) literatiirde pek ¢ok teknikle (ATRP, RAFT vb.)
sentezlenmis ve PAA ile bir¢ok alanda uygulama calismalart yapilmistir [4]. Ancak, silisyum disk
ylizeylerde yiizeyde baslatilan PET-RAFT polimerlesme teknigi ile PAA firgalarin sentezi giiniimiize
kadar yapilan arastirmalarda gergeklestirilmemistir. Polimer firgalarin sentezi, yiizey modifikasyonlar
ve uygulama alanlar1 acisindan biiylik 6nem tasimaktadir [5]. Ayrica, polimer fircalarm gelecekte
malzeme biliminde yenilik¢i yiizeyler olusturmak icin potansiyel tasidigi belirtilmektedir [6]. Bu
calisma kapsaminda PAA firgalarin sentezi silisyum disk yiizeyler {izerinde yapilmistir. Calismanin ilk
adiminda silisyum disk yiizeyler aktiflestirilmistir. Daha sonra dopamin molekiilii kovalent olarak
baglanmistir. Dopamin bagli yiizeylere N-hidrosiiksinimit ile aktiflestirilmis RAFT ajan1 olarak
kullanilan 2-(Dodesiltiyokarbonotiyoltiyo)-2-metilpropiyonik asit (DDMAT) amitlesme tepkimesi ile
konjuge edilmisti. DDMAT bagh ylizeylerde farkli polimerlesme siirelerinde PAA fircalar
sentezlenmistir. Elde edilen PAA fir¢alarin karakterizasyonu i¢in; ylizeydeki elementlerin varligi ve
derisimi X-1gimlar1 foto elektron spektroskopisi (XPS), ylizeyin kimyasal kompozisyonu i¢in su degme
acist Olglimleri, ylizeydeki fonksiyonel bandlarin tespiti igcin ATR-FTIR spektroskopisi ve firgalarin
kalinlig1 i¢in ise elipsometri teknigi kullanilmigtir.

Anahtar Kelimeler: PAA, polimer firca, PET-RAFT polimerlesmesi
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Afetlerin Golgesinde Cocuklar: Deprem Kaynakli Asbest ve Kimyasal
Kirleticiler
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Ozet

6 Subat 2023'te Tirkiye'de meydana gelen Kahramanmaras merkezli depremler, fiziksel yikimlarla
birlikte ciddi ¢evresel ve saglik sorunlarina yol agmistir. Deprem sonrasi olusan enkazda yer alan asbest
gibi tehlikeli kimyasal Kkirleticilerin c¢evreye yayilmasi, halk sagligi iizerinde biiyiik tehdit
olusturmaktadir. Ozellikle ¢ocuklar, fiziksel, zihinsel ve duygusal gelisim siireclerindeki hassasiyetleri
nedeniyle bu kirleticilere karsi daha savunmasizdir [1]. UNESCO’nun Cocuk Haklar ilkeleri
dogrultusunda, ¢ocuklarin saglik ve giivenlik hakkinin korunmasi, bu tiir risklerin 6nlenmesi agisindan
kritik 6nem tagimaktadir [2].

Asbest (asbestos) ya da amyant, lifli yapida bir silikat mineralidir ve halk arasinda ak toprak, ¢orak
toprak, gok toprak gibi isimlerle bilinmektedir [3 -5]. Isiya, asinmaya ve kimyasal maddelere dayanikli
yapisiyla insaat malzemelerinde yaygin kullanima sahiptir; ancak solunum yoluyla viicuda girdiginde
basta kanser olmak iizere ciddi saglik sorunlarina yol agmaktadir. Akciger zar1 kalinlagmasi, sivi
toplanmasi ve bag dokusu olusumu gibi hastaliklar bu maddenin zararlar arasinda yer almaktadir [6].

Bu derleme c¢alismasi, enkaz yonetimindeki eksiklikler 1s18inda asbestin ¢evresel ve saglik iizerindeki
etkilerini analiz etmeyi ve g¢ocuklarin bu tehlikeli kimyasallardan korunmasi i¢in somut Oneriler
gelistirmeyi amaglamaktadir. Cocuklarin yasama, saglik ve giivenlik haklarmi korumayi ve
siirdiiriilebilir ¢evre yonetimi stratejileri olusturmay1 hedefleyen calisma, asbest ve benzeri gevresel
risklerin acilen ele alinmas1 gerektigini vurgulamaktadir. Etkin bir enkaz yonetimi, halk sagligin
koruma ve gelecekte benzer afetler i¢in daha giiclii politikalar gelistirme agisindan hayati 6nem
tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Asbest, deprem, ¢evre kirliligi, cocuk
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Ev Yapimi ve Ticari Meyve Sularinda Katyon ve Anyon Dagiliminin Iyon
Kromatografisi ile Incelenmesi

Sema Kiling” & Biirge Asci
Yildiz Teknik Universitesi, Kimya Boliimii, E-mail: semakilincadalet@gmail.com

Ozet

Meyve sular1 hem besin degeri hem de saglik agisindan énemli bir icecektir. Meyve sularinda bulunan
iyonlar; su kalitesi, tarim kosullar1 ve isleme yontemleri gibi ¢esitli faktorlerden etkilenebilmektedir.
Bu caligmada, iyon kromatografisi yontemi kullanilarak ev yapimi ve ticari portakal, elma ve vigne
sularinda bulunan Li, Na, K, Ca, Mg gibi katyonlar ile F, Cl, Br, NO*, NO*", SO4*, PO4*~gibi anyonlar
incelenerek mineral igerigi belirlenmis ve meyve suyu tiirlerine gore iyon konsantrasyonlari
karsilastirilmastir.

Calismalarda anyon analizi i¢in hareketli faz olarak: 6 mM Na>COs + 1.0 mM NaHCOs ¢ozeltisi,
katyon analizi i¢in hareketli faz olarak 20 mM MSA (Metansiilfoik Asit) ¢ozeltisi kullanilmistir. Iyonlar
kondiiktometrik dedektor ile izlenmistir.

Caligmalar sonucunda, incelenen elma, portakal ve vigne sularinda belirlenen iyon tiirleri acisindan ev
yapimi, katkili ve katkisiz ticari 6rnekler arasinda belirgin bir farklilik gézlemlenmemistir. Bu durum,
kullanilan meyvelerin dogal yapisinin korunmus olmast, ticari tiriinlerde bile herhangi bir ek islem veya
katki maddesinin anyon igerigine 6nemli bir etkide bulunmamasi ve meyve yetistirilirken kullanilan
sulama suyunun ig¢eriginin biiyiik 6l¢iide sabit olmasiyla agiklanabilir.

Anahtar Kelimeler: iyon kromatografisi, Anyon analizi, Katyon analizi, Meyve suyu
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Ticari Gida Katki Boyar Maddeleri Tartrazin, Sunset Yellow ve Ponceau 4R’ nin
Jelibon Orneklerinden Kantitatif Tayini

Gizem Cakir”, Batuhan Avcu, Simal Bagli & Belgin Izgi
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Ozet

Son yillarda gida endiistrisinde iiriinlerin goriiniimiinii iyilestirmek, tiiketici cazibesini artirmak ve raf
omriinii uzatmak amaciyla cesitli renklendirici katki maddeleri kullanilmaktadir. Bu katki maddeleri
dogal ve yapay olarak siniflandirilmakta olup, yapay olanlar daha diisiik maliyetleri, daha yliksek renk
kararliligi ve giiclii renklendirme oOzellikleri nedeniyle yaygin sekilde tercih edilmektedir. Ancak,
Tartrazin (E102), Sunset Yellow (E110), Brilliant Blue (E133) ve Ponceau 4R (E124) gibi sentetik azo
boyar maddelerin asir1 tiiketimi alerjik reaksiyonlar, hiperaktivite ve potansiyel kanserojen etkiler gibi
ciddi saglik sorunlarina yol agabilmektedir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ve Birlesmis Milletler Gida
ve Tarm Orgiitii (FAO) tarafindan belirlenen giinliik maksimum alm miktar1 0-4 mg olarak
onerilmektedir [1].

Bu aragtirmada; ticari olarak satilan jelibon drneklerinde yukarida belirtilen ii¢ yapay renklendiricinin
tayini amaglanmaktadir. Analizlerde UV-VIS Spektrofotometresi’nin tiirev teknigi kullanilmistir.
Caligsmada boyar maddelerin maksimum absorbans gosterdigi dalga boylar1 temel alinarak spektrumlar
elde edilmis olup, tirev teknigiyle pikler ayrigtirllmis ve kalibrasyon grafikleri olusturulmustur.
Analizlerde kullanilan ¢oziiciiler saf su, ¢esme suyu ve sentetik tiikiiriik olup; farkli sicakliklarda
hazirlanan ¢ozeltiler, gercek tiiketim kosullarina uygun model ortamlar olusturmak amaciyla
tasarlanmustir. Tiirev ile olusturulan kalibrasyon grafiklerinin regrasyon degerleri (R2) degerleri 0,9954-
0,9999 saf su igin ve 0,9795-0,9907 sentetik tiikiiriikk ¢ozeltileri i¢in hesaplanmistir. Bu kalibrasyon
verilerinden yararlanilarak, yaklasik 0,5-1,5 g araliginda tartilan ve uygun ¢dziicii ile hazirlanan jelibon
numunelerindeki boyar madde degerleri hesaplanmustir.

Tespit edilen degerler Tirk Gida Kodeksi sinirlart ile karsilagtirilarak drneklerin yasal uygunlugu
degerlendirilmistir [2]. Bu calisma, gidalarda kullanilan yapay renklendiricilerin hassas ve giivenilir
sekilde tayinine olanak saglayan bir analiz yaklagimi sunmakta, gida giivenligi ve kalite kontroliine
katki saglamay1 hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Boyar Madde, UV-VIS Tiirev Spektrofotometresi, jelibon

Tesekkiir: Bu calisma 1919B012427880 basvuru numarali TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri
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Calisir Durumdaki Cihaz Kablolarinin Cevresinde Olusan Iyonize Olmayan
Elektromanyetik Radyasyonun Sogan Bitkisinin Vegetatif Gelisimi Uzerine
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Ozet

Iyonlastirici olmayan elektromanyetik alanlari (EMA) ortam seviyeleri son elli y1lda keskin bir sekilde
artarak kirsal ve uzak bolgelerde bile yaygin, siirekli, biyolojik olarak aktif bir gevre kirleticisi haline
geldi. Bircok flora ve fauna tiirii, benzersiz fizyolojileri ve yasam alanlar1 nedeniyle, insan tepkisini
asan sekillerde digsal EMF 'ye kars1 hassastir. Bu, biiyiik 6lciide degisken, biiyiik l¢iide goriinmeyen
ve bazen yerellesmis tiirlerin yok olmasina katkida bulunabilecek olasi bir faktér olan karmasik igsel
reaksiyonlara yol agabilir. Tiim frekanslar ve taksonlar iizerinde yapilan ¢ok sayida ¢alisma, mevcut
diisiik seviyeli antropojenik EMA 'nin yonelim ve goc, yiyecek bulma, iireme, ¢iftlesme, yuva yapma,
bolgesel bakim ve savunma ve canlilik, uzun 6miir ve hayatta kalmanin kendisi de dahil olmak {izere
sayisiz olumsuz ve sinerjik etkiye sahip olabilecegini gdstermektedir [1]. Iyonlastirici olmayan
elektromanyetik alanlar (EMF; 0—300 GHz), ultraviyole araliginin altindaki goriiniir 151k ile Diinya'nin
dogal statik alanlar1 arasindaki tiim frekanslar1 igerir. Iyonlastirict olmayan bantlar, elektrik enerjisi
iiretimi/dagitimi, tiim kablosuz teknolojiler ve cep telefonlari, WiFi, bebek/ev izleme sistemleri, 'akillt’
sebeke/sayaclar, tiim 'akill' teknoloji/cihazlar, 2 ila 5G Nesnelerin Interneti, AM/FM yaym radyo ve
televizyonu, kisa dalga ve HAM radyosu, gozetim/giivenlik sistemleri, uydular, radar, bir¢ok askeri
uygulama ve MRI gibi sayisiz tibbi teshis araci dahil olmak tizere modern yasamda ¢ok yararli olan
iletisim ve enerji yayilimiyla ilgili hemen hemen her seyde kullanilir [2, 3]. Bu ¢alismada, glinliik
hayatta siirekli maruz kalinan kablolarin ¢evresinde olusan elektromanyetik alanin sogan (Allium cepa)
bitkisinin vegetatif gelisimi lizerindeki etkisi incelenmistir. Deneyde, biri elektromanyetik alan
icermeyen, digeri ise ¢alisir durumdaki akvaryum motorlarinin kablolariyla elektromanyetik alan
olusturulan iki ortam kullanilmistir. Soganlar bu ortamlara ekilmis, belirli araliklarla sulanmig ve
cimlenme oranlar1 kaydedilmistir. U¢ hafta sonunda bitkiler hasat edilerek kok uzunlugu, gévde boyu
ve yas agirliklart 6lgiilmiistiir. Sonuglar, elektromanyetik alan bulunan ortamda ¢imlenmenin daha hizli
gerceklestigini, ancak bitkilerin kok, govde ve yas agirliklarmin elektromanyetik alan olmayan
ortamdakilere kiyasla daha kii¢iik oldugunu gostermistir. Artan elektrik tiiketimi ve elektromanyetik
alanlarin canlilar tizerindeki olas1 etkileri, yliksek gerilim hatlar1 ve baz istasyonlarinin gevresel ve
biyolojik etkilerinin daha detayli aragtirilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Elektromanyetik radyasyon, allium cepa, radyasyon kirliligi, bitki geligimi
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Urik asit, viicut sivilarinda bulunan biyolojik olarak énemli bir oksipiirindir ve insan sagligi hakkinda
onemli bir biyobelirte¢ gorevi gérmektedir. Urik asitin viicuttan atilimi esas olarak bobrekler ve bagirsak
sistemi tarafindan gergeklestirilmektedir. Serumda normal irik asit seviyesi yaklasik olarak 0,13-0,46
mM ve idrarla atilimda 1,49-4,46 mM oldugu belirtilmistir [1]. Kan ve idrardaki iirik asit seviyesi
yetersiz olmasi durumunda hepatit, kronik nefrit, diger hastaliklara da yol agabilen metabolik
bozukluklar meydana gelmektedir [2]. Diger yandan, yiiksek seviyelerde iirik asit bulunmasi durumunda
ise iirik asit kristalleri eklemlerde birikerek gut hastaligima neden oldugu bildirilmistir. Sonug olarak,
bobrek hastaliklarimin diger hastaliklarin erken teshisinde biyobelirteg olarak kullanilmasindan otiirii
kan ve idrar gibi biyolojik s1vilarda iirik asitin izlenmesi olduk¢a 6nemlidir.

Urik asit tayininde kemiliiminesans, kromatografi, spektroflorometri, enzimatik sistem ve benzeri gibi
cesitli yontemler kullanilmistir. Bu yontemler tespit dogrulugu ve yiiksek hassasiyet gereksinimlerini
karsilamakla beraber genellikle maliyetli, karmasik ve zaman alict olmasi gibi bazi dezavantajlara
sahiptir. Bu yontemlerin sahip oldugu dezavantajlar nedeniyle diisikk maliyeti, hiz1 ve kullanim kolayligi
gibi avantajlarla 6n plana ¢ikan elektrokimyasal yontemler, kiiciik biyomolekiil tespiti ¢alismalarinda
siklikla kullanilmaktadir [3].

Bu calismada, kalem ucu elektrotu (KUE) iizerine 3,4-etilendioksitiyofen monomeri elektrokimyasal
yontemler kullanilarak modifiye edilmis ve poli(3,4-etilendioksitiyofen) (PEDOT) sentezi
gerceklestirilmistir. Daha sonra, PEDOT/KUE iizerine asir1 yiikseltgeme islemi gerceklestirilerek iirik
asitin elektrokimyasal davranis1 incelenmistir. Urik asitin elektrokimyasal tayini icin optimum kosullari
belirlemek amaciyla dongii sayisi, destek elektrolitin pH'1 ve tarama hizi gibi parametreler optimize
edilmistir. Gelistirilen elektrot, doniisiimlii voltametri, elektrokimyasal empedans spektroskopisi, alan
emisyonlu taramali elektron mikroskopisi, enerji dagilimli X-1gin1 spektroskopisi ve Fourier dontisiimlii
kiz1l6tesi spektroskopisi gibi yontemler ile karakterize edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Urik asit, PEDOT, kalem ucu elektrot, voltametri.
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Non-Periferal Hekzil Benzoat Siibstitiie Ftalosiyaninlerin Sentezi,
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Ftalosiyaninler, modern bilim ve teknolojideki ¢ok sayidaki 6nemli uygulamalar1 nedeniyle biiytiik ilgi
goren, m-konjuge metal makrosikliklerin genis bir sinifina aittir. Ftalosiyaninlerin temel elektronik
yapist, 18 & elektronu iceren delokalize bir sistem iizerine kuruludur; bu yap1 daha da gii¢lendirildiginde
yaklasik 700 nm'de ve hatta 1000 nm'ye kadar ulasabilen yakin kizil6tesi (NIR) bdlgede absorpsiyon
gozlenebilir. Ftalosiyaninlerin benzersiz ozellikleri, bu bilesiklerin tiptan optik iletisime, gaz
sensorlerinden fotoiletken ajanlara, kimyasal sensorlerden molekiiler metallere, sivi kristallerden
dogrusal olmayan optiklere ve katalize kadar pek ¢ok alanda kullanilmasina olanak saglar. En 6nemlisi
ise, bu bilesikler hem tek basina hem de kompozit yar iletken malzemeler olarak yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Ilging bir sekilde, ftalosiyaninlerin fizikokimyasal dzellikleri; merkezi metal iyonunun
ve benzen halkalarmin cevresine baglanan siibstitiientlerin degistirilmesiyle hassas bir sekilde
ayarlanabilir [1-5].

Bu caligmada, ligand olarak hekzil benzoat ile non-periferal konumda siibstitiie edilmis ftalonitril
sentezlenmistir. Bu ligandin non-periferal olarak siibstitiie edildigi, metal icermeyen ve (Mg, Zn, In(Cl))
metal kompleksli tetra-siibstitiie ftalosiyaninler karakterize edilmis; bu ftalosiyaninlerin spektral ve
agregasyon Ozellikleri incelenmistir. Yeni bilesiklerin sentezi; Fourier doniisiimlii kizilotesi (FT-IR)
spektroskopisi, ultraviyole-goriiniir (UV-Vis) spektroskopisi, kiitle spektrometrisi (MS) ve proton
niikleer manyetik rezonans ('H-NMR) spektroskopisi ile dogrulanmastir.

Anahtar Kelimeler: Ftalosiyanin, agregasyon
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Iletken Miirekkep Kullanilarak Uretilen Esnek Elektrotlar ile NADH
Elektrokimyasal Tayininin Gergeklestirilmesi
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Indirgenmis B-nikotinamid adenin diniikleotid (NADH), tiim canl1 organizmalarinda bulunan, glikoliz,
sitrik asit dongiisii, yag asidi okidasyonu gibi metabolik reaksiyonlarda ve indirgeme-yiikseltgenme
reaksiyonlarinda yer alan 6nemli bir koenzimdir [1]. Norotransmiterlerin sentezi, enerji iiretimi,
kalsiyum homeostazi, gen ekspresyonu, DNA sistemindeki genel hasarin onarimi ve biyolojik siiregleri
yeniden diizenlenmesi gibi bir¢ok énemli gérevi bulunmaktadir. NADH eksikligi sonucunda metabolik
hastaliklar, diyabet, epilepsi, yaslanma, nérodejenerasyon bozukluklari ve kanser gibi birgok hastaliga
sebep olmaktadir [2]. Diger yandan, hiicrelerdeki NADH derisiminde meydana gelen artis sonucunda
ise uykusuzluk, anksiyete, yorgunluk ve asir1 uyarilma gibi istenmeyen etkilere de yol agmaktadir.
Ayrica, kanser hiicrelerdeki NADH devir hizi normal hiicrelerdekinden daha yiiksek olmasi nedeniyle
NADH vyeni kanser terapotiklerinin analizinde bir biyobelirte¢ olarak kullanildigi gorilmektedir. Bu
sebeple, metabolik sivilarda NADH seviyelerinin kantitatif tespiti kritik role sahiptir [3].

Ekran baskili esnek elektrotlarin gelistirilmesi ve iletken miirekkeplerin iiretilmesi, sagladig1 hassas
tayin limitleri, ekonomik olusu ve biyouyumlu yapisiyla son zamanlarda oldukg¢a popiiler bir arastirma
alanidir. iletken miirekkeplerin bilesimi, iletkenlik kazandirmak ve katalitik etki i¢in kullanilan metal
nanopartikiiller/oksitler ve karbon esasli malzemeler, baglayici olarak selillozik malzemeler, iletken
malzemeleri ve baglayiciy: siispanse eden ¢oziiciilerden olusmaktadir.

Bu ¢alismada, NADH’1n elektrokimyasal tayini igin NADH molekiiliinii katalizleyebilecek metal oksit
ve/veya karbon esasli malzemeler ile iletken miirekkepler gelistirilmis ve elde edilen iletken
miirekkebin esnek altliklar {izerine serigrafi teknigi ile entegre edilmesiyle tek kullanimlik ekran baskili
elektrotlar iiretilmistir. Hazirlanan esnek elektrotlar, doniisiimlii voltametri, elektrokimyasal empedans
spektroskopisi, Fourier doniigiimlii kizilotesi spektroskopisi, alan emisyonlu taramali elektron
mikroskopisi ve enerji dagilimli X-151n1 spektroskopisi gibi teknikler kullanilarak karakterize edilmistir.
Gelistirilen esnek elektrotun analitik uygulamalardaki performansi diferansiyel puls voltametri
yoOntemiyle incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: NADH, ekran baskili elektrot, iletken miirekkep, esnek elektrot
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Sanayideki ihtiyaclar dogrultusunda enerji depolama sistemleri giiniimiiziin 6nemli konularindan
biridir. Yaygin olarak kullanilan lityum-iyon pillerin diisiik sarj olma hizlar1 ve kisa Omiirleri, bu
dezavantajlara sahip olmayan siiperkapasitorler gibi yeni enerji depolama sistemlerinin gerekliligini
ortaya koymaktadir. Giyilebilir elektronik cihazlarin ortaya ¢ikmasi, bu cihazlarla birlikte
kullanilabilecek esnek enerji depolama cihazlarina, 6rnegin siiperkapasitorlere olan ihtiyaci artirmistir
[1]. Coziicii, baglayici ve iletken dolgu malzemesinden olusan iletken miirekkepler, esnek elektrot
iiretimi i¢in yaygin olarak kullanilan sistemlerdir. Elektrot performansini 6nemli 6l¢iide degistiren ve
gelistiren bilesen ise iletken dolgu malzemesidir. Karbon nanotiipler, yiiksek iletkenlikleri, miilkemmel
mekanik performanslari, genis spesifik alanlar1 ve karbon fiberlere kiyasla arzu edilen gézeneklilik ve
ylizey alanlarma sahip olduklarindan cesitli enerji depolama cihazlar1 i¢in umut verici elektrot
malzemeleridir [2]. Biitiin bu 6zelliklere ek olarak, esnek siiperkapasitorler igin yiiksek kapasitans ve
mekanik dayanim Ozelligine sahip malzemelerle birlikte daha kapsamli kompozit bir elektrot
hazirlanmas1 miimkiin hale gelmektedir. Bu kapsamda iletken polimerler karsimiza ¢ikmaktadir. Yaygin
kullanilan iletken polimerlerden birisi de polietilendioksitiyofen:polistiren siilfonat (PEDOT:PSS)
polimeridir. Diger iletken polimerler arasinda o6zellikle PEDOT, toksik olmamasi, diisiik maliyeti,
miikemmel film olusturma yetenegi ve daha yiiksek kimyasal ve mekanik kararlilig1 nedeniyle dikkat
cekicidir [3].

Bu caligmada, fonksiyonellendirilmis ¢gok duvarli karbon nanotiip (-MWCNT) ve PEDOT:PSS iceren
iletken miirekkepler kullanilarak hibrit esnek elektrotlar gelistirilmistir. Iletken miirekkebi olusturan
¢Oziicii tiirli ve orani, baglayict malzeme miktari, -MWCNT ve PEDOT:PSS malzemelerinin miktarlari
doniistimlii voltametri yontemi ile kaydedilen sonuglarin degerlendirilmesiyle belirlenmistir. Optimum
iiretim kosullar belirlenen esnek elektrotlarin morfolojik ve spektroskopik karakterizasyonlar: taramali
elektron mikroskobisi, enerji dagilimli X-1sin1 spektroskopisi ve Fourier doniistimlii kizilGtesi
spektroskopisi  gibi  yontemler kullanilarak  yapilmistir.  Gelistirilen  esnek  elektrotlarin
siiperkapasitorlerde  kullanilabilme potansiyeli siilfiirik asit ¢ozeltisi icerisinde kaydedilen
elektrokimyasal empedans spektroskopisi ve doniisiimlii sarj-desarj testlerine ait verilerin
degerlendirilmesi ile gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: PEDOT:PSS, MWCNT, iletken miirekkep, esnek siiperkapasitor
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Son yillarda, kullanim kolayliklar1 nedeniyle giyilebilir elektronik cihazlara olan ilgi artmigtir. Bu tiir
cihazlarm biikiilebilir ve sarilabilir yapida olmalarinin yam sira, enerji gereksinimlerini karsilayabilmek
adina siiperkapasitorler ve piller gibi esnek enerji kaynaklarina ihtiyag duymaktadir [1]. Giinlimiizde,
ylksek iletkenlik ve elektroaktif 6zellik gosteren malzemelerle hazirlanan iletken miirekkeplerin bu
alanda kullanildig1 bilinmektedir. Iletken miirekkepler; c¢oziicli, baglayici ve iletken dolgu
maddelerinden olusan ¢ok bilesenli sistemlerdir. Bu miirekkepler; karbon nanotiipler, grafen, metal-
organik kafes yapilar, iletken polimerler ve nanopargaciklar gibi fonksiyonel malzemelerle
zenginlestirilmektedir [2]. Karbon nanotiiplerin siiperkapasitér uygulamalarinda, elektriksel ¢ift
katmanl kapasitor davranist sergileyerek hizli sarj-desarj kabiliyeti ve uzun ¢evrim Omriine katki
sagladigi bilinmektedir [3]. MOF-5, ¢inko iceren bir metal-organik kafes yapist olup; yiiksek yiizey
alan1 ve gozenekli igyapisi sayesinde iyon tasinimini desteklemektedir. Ayn1 zamanda psddokapasitif
davranig gostererek enerji yogunlugunu artirabilecek 6zelliklere de sahip bir malzemedir [4].

Bu c¢alismada ilk olarak, kullanilan ¢oziicii tiirleri ve oranlari optimize edilmis; ardindan baglayici
malzeme ile grafit arasindaki oran belirlenmistir. Daha sonra, sirasiyla fonksiyonellestirilmis ¢ok
duvarli karbon nanotiip (FMWCNT) ve MOF-5 malzemelerinin miktarlar1 optimize edilmistir. Elde
edilen -MWCNT ve MOF-5 iceren iletken miirekkep, karbon kece elektrot yiizeyine "daldir-kurut"
yontemiyle sabitlenmistir. Hazirlanan esnek elektrotlarin elektrokimyasal karakterizasyonu doniigiimlii
voltametri (CV) ve elektrokimyasal empedans spektroskopisi (EIS) yontemleri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Esnek elektrotlarin stiperkapasitdrlerde elektrot bileseni olarak kullanilabilmelerine
ait performanslari ise doniisiimlii sarj-desarj testleriyle degerlendirilmistir. Tiim elektrokimyasal testler,
1,0 M siilfiirik asit ¢dzeltisi icerisinde ii¢ elektrotlu sistem kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Uretilen esnek
elektrotlarin yapilari, spektroskopik ve morfolojik yontemler kullanilarak aydinlatilmustir.

Anahtar Kelimeler: MOF-5, MWCNT, iletken miirekkep, esnek siiperkapasitor
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Ara Yiizey Vasitali PET-RAFT Polimerlestirme Teknigi PAA-ko-PNIPAm
Firg¢alarin Sentezi ve Karakterizasyonu
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Ozet

Son yillarda uyaranlara duyarli polimerler, kimyasal yapilarinda veya fiziksel 6zelliklerinde harici
tetikleyicilerle degisiklikler saglayabildiginden ¢ok fazla ilgi ¢ekmistir [1]. Bu tiir akilli polimerler;
sensorler ve biyosensorler, kontrollii ilag salinimi, su aritimi, geri doniistiirilebilir kataliz, ayirma vb.
gibi gesitli alanlarda uygulama alani bulmustur [2]. Genel olarak pH, sicaklik, 151k, CO, ve iyonik gii¢
gibi cevresel kosullarin ayarlanmasiyla bireysel bloklarin hidrofilisitesinde veya hidrofobisitesinde
bagimsiz degisiklikler olmaktadir [3]. Bu tir degisikliklerin kontrolii 6zellikle polimer firca
caligmalarinda olduk¢a onemlidir [4]. Bu nedenle calisma kapsaminda polimer firga alanindaki
caligmalara 151k tutmasi ve oldukca yeni bir teknik olan Foto-indiiklenmis elektron/enerji transferi geri
doniisiimlii ekleme-parcalanma zincir transferi (PET-RAFT) polimerlesmesinin tercih edilmesi ile
PAA-ko-PNIPAm firgalar1 silisyum disk yiizeyler {izerinde sentezlenerek karakterizasyonlari
yapilmistir [5]. Karakterizasyon islemlerinde su degme agist Olgtimil, firga kalnligi (elipsometre),
ylizeyin morfolojisi (AFM), ylizeyde bulunan fonksiyonel bandlar (ATR-FTIR) ve yiizeyin kimyasal
bilesimi (XPS) belirlenmistir [6].

Anahtar Kelimeler: polimer fir¢a, PAA-ko-PNIPAm, sicaklik duyarli, pH duyarh
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Fenolik Polimer Sentezlenmesi ve Elektronik Devre Kart1 Atiklardan Altin Geri
Kazanimi
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E mail: mustafacan@subu.edu.tr

Ozet

Elektrikli ve elektronik atiklar (e-atiklar) glinlimiiziin en biiyiik kati1 atik sorunlarindan biri haline
gelmistir. Bu atiklar altin, platin ve giimiis gibi degerli geri kazanmilabilir malzemeleri igermektedir.
Diinya iizerinde bulunan hammadde kaynaklar1 sinirlidir ve giderek tikenmektedirler. Bu dogrultuda
elektrikli ve elektronik atiklar (E-atiklar) gibi ikincil hammadde kaynaklarinin igeriginde bulunan
kiymetli metallerin geri kazanimi birincil hammadde kaynaklarinin korunmasi ve tasarrufu i¢in oldukga
onemlidir. Bu calismada, elektronik atiklardan altin geri kazanimi amaciyla adsorbent olarak pirogallol-
formaldehit polimer (PGNR) malzemesi sentezlenmistir. Elde edilen PGNR, Brunauer-Emmett-Teller
(BET), Fourier Doniistimlii Kizilotesi Spektroskopisi (FTIR), analizleri ile karakterize edilmistir. Altin
(IIT) iyonlar1 igeren ¢dzeltilerin adsorpsiyon performansi, farkli pH degerleri, adsorbent miktarlari,
baslangi¢ konsantrasyonlari, zaman ve sicaklik gibi degiskenler altinda degerlendirilmistir. Deneylerden
elde edilen veriler, adsorpsiyon izotermi, kinetik ve termodinamik hesaplamalarinin ger¢eklestirilmesi
icin kullamlmistir. Sonuglar, "Pseudo Ikinci Derece Esitligi" kinetik veriler i¢in en iyi uyumu
sagladigini, "Langmuir Esitliginin" ise izoterm verileri i¢in en uygun esitlik oldugunu gostermistir.
Langmuir izotermi, PGNR polimerindeki Au (II) iyonlari i¢in tek tabaka doygunluk kapasitesinin 328
K sicaklikta 2456,78 mg/g oldugunu ortaya koymustur. Adsorpsiyondan sonra yapilan FTIR analizi,
polifenolik gruplarin Au (III) tiirlerinin adsorpsiyonunda énemli bir rol oynadigini ortaya koymustur.
XRD, SEM ve TEM analizi ile karakterizasyon calismalari, adsorpsiyondan sonra Au (III) iyonlarinin
neredeyse tamaminin metalik altina indirgendigini gostermistir. Adsorbent olarak secgilen PGNR
polimerinin, elektronik atiktan tiiretilen gercek li¢c ¢ozeltisinden Au(Ill)'i adsorbe etmede yiiksek bir
verimlilik gosterdigi belirlenmistir. Sonuglar, PGNR polimerinin, yiiksek konsantrasyonlarda temel
metaller igeren elektronik atiklarin li¢ ¢ozeltilerinde altin metallerinin segici olarak geri kazanilmasi
icin potansiyel bir adsorbent oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Adsorpsiyon, altin, geri kazanim, pirogallol, elektronik atiklar
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Sonmemis Kirecin Gida Teknolojisinde Kullanim Potansiyeli
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Ozet

Kalsiyum oksit (CaO), yaygin olarak “sénmemis kire¢” olarak bilinen, ¢esitli endiistriyel ve geleneksel
alanlarda kullanilan inorganik bir bilesiktir. Beyaz renkli, kokusuz ve alkali karakterde olan bu madde,
ayni zamanda asindirict ve yiiksek baziklik 6zelligi ile dikkat cekmektedir. Kalsiyum oksit, dogada bol
miktarda bulunan kalsiyum karbonat (CaCOs;) igeren kire¢ taslarinin yiiksek sicaklikta (>800°C)
kalsinasyonu sonucu elde edilir. Bu islem sirasinda CO, gazi1 agi18a ¢ikar ve geriye iyonik yapili kalsiyum
oksit kalir. Elde edilen kalsiyum oksit, su ile karigtirildiginda su ile ekzotermik bir reaksiyona girerek
“sonmiis kireg” yani kalsiyum hidroksit [Ca(OH),] olusturur. Bu tepkime sirasinda 6nemli miktarda 1s1
aciga ¢ikar ve madde daha stabil bir forma doniismiis olur. Kalsiyum oksit, kimya, celik, insaat ve
madencilik basta olmak {izere pek ¢ok endiistride yaygmn olarak kullanilan 6nemli bir bilesiktir.
Kalsiyum oksit, Avrupa Birligi tarafindan E529 koduyla tanmimlanan ve gida sanayisinde belirli
teknolojik amaglarla kullanilan bir katki maddesidir. Gida katki maddelerinin kullanimi konusunda
diizenlemeler getiren Codex Alimentarius, EFSA ve Tiirk Gida Kodeksi gibi kuruluslar, kalsiyum oksidi
“GRAS” olarak smiflandirmakta ve gidalarda kullanimina iligkin maksimum bir dozaj sinir
ongormemektedir. Gida sanayisindeki baglica uygulama alanlar1 arasinda; seker {iretiminde suruplarin
saflagtirilmasi, firincilik iriinlerinde unun iglenmesi ve et {irtinlerinde dolum kiliflarinin mikrobiyal
kontaminasyondan arindirilmast yer almaktadir. Bunun yani sira, yiiksek pH (>11) degerine sahip
olmasi nedeniyle, baz1 gida formiilasyonlarinda asitlik diizenleyici ajan olarak da kullanilmaktadir.

Tiirkiye'de sonmemis kire¢ geleneksel olarak tursu, recel (kayisi regeli, karpuz receli, vb.) ve kabak
tatlis1 gibi tathilarin hazirlanmasinda kullanilmaktadir. Bu uygulamalardaki birincil rolii, hazirlama
sirasinda meyve veya sebzelerin dokusunu ve sertligini artirmaktir. Kire¢ dogrudan ham haliyle
kullanilmaz; suya eklenir, ¢ézeltinin ¢okmesine izin verilir ve sadece elde edilen berrak sivi kullanilir.
Meyve veya sebzeler bu ¢ozeltide genellikle bir gece boyunca bekletilir. Bu adim gidalarin sertligini
artirir ve pisirme sirasinda ¢ok yumusamalarmi veya sekillerini kaybetmelerini onler. Kiregte
bekletildikten sonra meyve veya sebzeler pisirmeden Once kalan kire¢ suyunu gidermek icin iyice
durulanir. Kire¢ uygulamasi, tekstiirii iyilestirmenin yani sira, meyve ve sebzelere regel ve tatlilarda
pisirildikten sonra parlak, cekici bir goriiniim kazandirir. Sonmemis kirecin meyve ve sebzelerde
sertlestirme saglamasi isleminin kimyasal temeli, bitki hiicre duvarlarinin 6nemli bir bileseni olan pektin
yapist ve bu yapinin jel formasyonundaki davranislariyla yakindan iliskilidir. Pektinin jel olusturma
kabiliyeti, ortamin pH’1 ve seker icerigi gibi faktdrlere bagh olarak degiskenlik gosterir. Ozellikle
pH’ min yaklasik 3,0 oldugu ve ortamda en az %60 oraninda sekerin bulundugu kosullarda, yiiksek
metoksilli pektinler hidrojen baglari araciligiyla birbirine tutunarak jel yapisini olusturur. Diigiik
esterlesme derecesine sahip pektinlerde ise jel olusumu igin seker ve asit varligi tek basina yeterli
degildir; bu durumda Ca* gibi divalent katyonlara ihtiya¢ duyulur. Bu baglamda, sénmemis kireg (CaO)
gibi kalsiyum kaynag bilesikler, suyla tepkimeye girerek ortama Ca*? iyonlari saglar ve bu iyonlar
pektin molekiilleri ile capraz baglar olusturarak doku sertligini artiran kalsiyum pektat yapilarimi
meydana getirir; olusan mekanizma "egg-box model" olarak bilinir.
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Bu kimyasal etkilesim, meyve ve sebzelerin 1s1l iglem sirasinda dagilmadan formunu korumasina katki
saglar. Fakat sonmemis kirecin geleneksel iiretimlerde kullaniminda cesitli ingaat malzemesi satan
platformlardan temin edilmesi, herhangi bir analiz yapilmadan ve belirli bir regeteye bagli kalmadan
yiiksek miktarlarda dl¢iisiiz kullanim1 gida giivenligi riski olusturmaktadir. Sonmemis kire¢ genellikle
dogal taslardan elde edilmektedir, bu taglar bazen agir metaller (6rnegin kursun, civa, arsenik)
icerebilmektedir. Eger kullanilan kireg tas1 (kalsiyum karbonat) kirli veya kirlilikten etkilenmisse, agir
metallerin sonmemis kire¢ ile tasinmasi miimkiindiir. Dolayisiyla sénmemis kirecin gidalarin
hazirlanmasindaki geleneksel kullaniminin giivenliginin ortaya konmasi i¢in daha fazla aragtirma
yapilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kalsiyum oksit, gida katki maddeleri, gida glivenligi
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Son yillarda bitki temelli beslenme egilimlerinin artmasi ve vegan niifusun hizla ¢ogalmasi, gida
endiistrisinde hayvansal kaynakli bilesenlere alternatif ¢oziimler gelistirilmesini 6nemli o6lgiide
artmaktadir [1]. Bu kapsamda hem etik hem de saglik temelli kaygilar dogrultusunda, bitki bazli bitki
bazli iiriinlerin 6nemi giderek artmaktadir. Bu calisma, jelatin yerine pektin, agar-agar ve arap zamki
gibi bitki bazli jellestirici maddeler kullanarak sekerleme formiile ederek vegan tiikketimini tesvik etmeyi
amaclamaktadir [2]. Asitligi diizenlemek ve jel yapisini stabilize etmek igin sitrik asit eklenirken, tatli
formiilasyonlarda elastikiyeti artirmak igin gliserin dahil edildi. Seker icerigini azaltmak amactyla
sorbitol, stevia, glikoz surubu ve iniilin kullanilarak denemeler gerceklestirilmistir [3]. Ayrica sorbitol,
stevia, glikoz surubu ve iniilin kullanilarak ayri ayr1 denemeler gergeklestirilmistir. Yumusak
sekerlemeye canli renkler kazandirmak, lezzetini artirmak ve fonksiyonel 6zelligi gelistirmek amaciyla,
yiiksek renk stabilitesiyle bilinen pancar konsantresi, portakal suyu ve elma suyu ile ti¢ farkl tiirde
meyve ve sebze bazli dogal renklendirici ve tatlandirici olan ham maddeler kullanilmustir.

Her tiretim denemesinin ardindan, en iyi formiilasyonu belirlemek icin seker igerigi, pH degeri, renk,
doku ve duyusal analizler yapilmistir. Nihai tiriin denemeleri 3.50-3.65 pH araligi ve 60-800 Brix degeri
vermigstir. Portakal suyu eklenmis Ornekler en yiiksek parlaklik, sar1 tonlar ve orta kirmizilik
(L*=35.30+0.78, a*=6.72+2.18, b*=39.45+1.18) degerlerine sahipken; elma suyu eklenmis drnekler
daha diisiik parlaklik, kirmizilik ve sari tonlara (L*=20.73£1. 87, a*=0.324+0.56, b*=11.83+1.93);
pancar konsantresi ile formiile edilen Urilin ise en diigiik parlaklik ve sarilik ile en yiiksek kirmizilik
(L*=3.294+0.22, a*=18.03+1.74, b*=4.52+0.44) renk degerlerine sahip olmustur. Tekstiir dl¢timleri
jellestirici ajanlarin etkilerini karsilastirmak icin yapilmistir. Duyusal analiz sonucunda panelistler
lezzet, goriiniim ve kinestetik 6zellikleri degerlendirerek 50 ml portakal suyu, 2 g sorbitol, 1 g pektin,
1 g arap zamki, 0,25 g agar-agar ve 20 ml gliserin ile formiile edilen {irliniin genel tiiketici kabulii i¢in
uygun oldugu sonucuna varmislardir.

Sonug olarak, geleneksel jelatin bazli sekerlemelere saglikli bir alternatif sunarken gliniimiiz beslenme
trendlerini de destekleyen, fonksiyonel 6zelliklere sahip bitki bazli yumusak sekerleme iiriinleri
gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Vegan, sekerleme, pektin, agar-agar, sorbitol, stevia, gliserin, pancar, portakal
suyu, elma sulari
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Glikozil Tipi Fosfonatlarin DFT Calismas1 ve Deneysel Veriler ile
Karsilastirilmasi

Eda Babacan®, Seda Zengin, Selin Aydogdu, Sinem Altimisik & Sidika Polat Cakir
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii
E-mail: abacaneda@gmail.com

Ozet

Elektronca zengin bir dien ve dienofil arasinda gergeklesen tepkime hetero-Diels Alder tepkimesi
(HDA) olarak bilinmektedir. Eger elektronca zengin olan Danishefsky Dien (DD) ile agil fosfonatlarin
dienofil olarak kullanildigit HDA tepkimesi gerceklestiginde glikozil tipi fosfonatlar elde edilmektedir.
Glikozil tipi fosfonatlardaki anomerik karbon iizerinde bulunan fosfor grubu, glikozil fosfatlarin kararl
bir analogu olarak kabul edilir ve glikoziltransferazlarin rekabetci inhibitdrleri olarak gérev yapabilir;
bu nedenle de inhibitér calismalarinda kullanilabilir.

Glikozil tipi fosfonatlarin DFT calismalar1 Gaussian 03/09 programi kullanilarak gergeklestirilmis ve
HOMO-LUMO enerji seviyeleri, geometrik izomerizasyonu, Mulliken popiilasyon analizi
hesaplanmigtir. Tepkimenin mekanizmasini belirlemek icin baslangi¢ reaktifleri olan agil fosfonat
tiirevleri ve DD icinde HOMO-LUMO enerjileri de hesaplanmistir. DFT ¢aligsmalar iceresinde teorik
proton ve karbon NMR ile IR spektrumdaki frekans degerleri de hesaplanmistir. DFT hesaplama sonrasi
NMR verileri ve IR frekans degerleri deneysel degerlerle karsilastirilmis ve ylizde hata degerleri
hesaplanmistir ve ayrica R, degerleri de hesaplanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Glikozil tipi fosfonat, DFT, HOMO-LUMO
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Stirdiirtilebilir Bir Alternatif: Kenevir Tohumundan Bitki Bazli Fonksiyonel
Uriinlerin Gelistirilmesi

Ziilal Aksoy, Biisra Zobuoglu®, Nisa Merve Celik, Hoorieh Soltan Zadeh Eshtehardi, Melda

Keles & Seda Ersus
Ege Universitesi, Miihendislik Fak, Gida Miihendisligi Boliimii, E-mail: busrazobuoglu99@gmail.com

Ozet

Son yillarda saglikli gida bilinci, hayvansal iiriinlere yonelik etik kaygilar ile birlikte vegan ve vejetaryen
beslenme trendlerini ve laktoz intdleransi gibi saglik sorunlari ile, bitki bazli siit alternatiflerine olan
ilgiyi 6nemli 6l¢iide artirmaktadir. Kenevir tohumu, omega-3 ve omega-6 yag asitleri, lif ve ¢esitli
antioksidanlar icermesi nedeniyle, laktoz icermemesi ve siirdiiriilebilir bir ham madde olmasi nedeniyle
bitkisel siit ve tiirevleri i¢in potansiyel bir alternatif sunmaktadir [1]. Bu ¢alisma, endiistriyel kenevir
tohumunun bitkisel siit iiretiminde kullanilabilirligini incelemekte ve siit iiretimi sonrasi ortaya ¢ikan
yan Uriinlerin fonksiyonel gida olarak alternatiflerinin kullanimini1 hedeflemektedir [2].

Calisma kapsaminda, kenevir tohumlari1 16 saat boyunca %25 oraninda su ile karigtirilmis ve tohumlar
suyu emerek yumusatilmistir. Bu siirecte suya karigan istenmeyen bilesenler bir siizgecten gegirilerek
tohumlardan ayristirilmig ve tohumlar yikanmigtir. Ardindan kenevir siitii eldesi igin yikanmig
tohumlara %80 su eklenerek, karisim 70°C'de su banyosunda islenmis, ultraturrax ile homojenize
edilmis ve filtrasyon ile tohum siitii ayristirilmistir. Elde edilen siit, 72 °C’de 10 dakika pastorize
edilerek +4°C’de saklanmigtir. Kenevir tohumundan %75 verimle siit eldesi saglanirken, kalan %25
oranindaki posa kurutularak un haline getirilmis ve fonksiyonel gida formiilasyonlarinda kullanilmistir.

Ham madde analizleri sonucunda, kenevir tohumunun kuru madde oram %91, kenevir posasinin
ise %86 olarak belirlenmistir. Kiil analizleri sonucunda hem kenevir tohumu hem de posasi igin
ortalama %6.16+2.14 kiil igerigi hesaplanmistir. Siit numunelerinin renk analizleri sonucunda; parlaklik,
kirmizilik ve sarilik degerleri sirastyla; L*: 47.66+0.036, a*:-2.72+0.056, b*: 5.14+0.087 olarak
kaydedilmistir. Tiiketici kabuliinii degerlendirmek amaciyla duyusal analizler gergeklestirilmistir.

Elde edilen bulgular, kenevir tohumu bazli bitkisel siit iiriinlerinin fonksiyonel gidalara dontistiiriilmesi
konusunda tiiketici tarafindan kabul edilebilir nitelikte oldugunu gostermektedir. Kenevir tohumu bu
yoniiyle, strdiiriilebilir bitkisel siit alternatiflerinin gelistirilmesinde umut vadeden bir hammaddedir.
Calisma, fonksiyonel gida sektorlinde bitki bazli yenilikgi {iriinlerin gelistirilmesine katki saglamay1
amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: kenevir tohumu, bitkisel siit, vegan, vejetaryen, fonksiyonel gida
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Ti0,@SBA-15 Kompoziti ile Metilen Mavisi ve Rodamin B'nin Gelismis
Fotokatalizi

Biisra Bingdl", Meryem Ozhan & Beyhan Erdem
Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii
E-mail: 082030038(@ogr.uludag.edu.tr

Ozet

Saglig1 tehdit eden ve biiylik ¢apta kullanilan Metilen Mavisi (Methylene Blue, MB) ve Rodamin B
(Rhodamine B, RhB) toksik boyar maddelerin dogal sartlarda parcalanmalar1 zordur ve bu tip biiyiik
molekiillerin etkili sekilde giderimi i¢in fotodegradasyon gibi yenilik¢i ve potansiyel uzaklastirma
yontemleri tercih edilmelidir [1]. Yar iletken malzemeler arasinda yer alan TiO,, fotokimyasal
stabilitesi, toksik olmamasi, giiglii oksitleme yetenegi ve ucuz olmasi gibi bircok avantaji nedeniyle
fotokataliz icin en c¢ok ilgi duyulan yar iletken malzemelerden biridir. Ancak TiO,’nin diisiik yilizey
alan1 fotokatalizor olarak kullanilmasini sinirlar. TiO, gibi fotokataliz islemine sahip yari iletkenleri
immobilize etmek ve stabilize etmek igin substrat veya matris olarak kullanilan mezogdzenekli SiO,
nanopartikiilleri, spesifik yiizey alan1 saglayarak aktif fototkatalizoriin dispersiyonunu arttirir, bdylece
gelismis bir fotokatalitik performansa katkida bulunur [2]. Bu ¢calismada, hidrotermal sentez yontemiyle
mezogozenekli silika SBA-15 hazirlanmis ve 1slak emdirme yontemi ile TiO, nanopartikiilleri SBA-
15’e konjuge edilmistir. Elde edilen TiO,@SBA-15 kompoziti MB ve RhB gibi iki farkli katyonik
boyar maddenin fotodegradasyonunda fotokatalizor olarak test edilmistir. TIO2@SBA-15 kompoziti
UV 151k altinda (368 nm) 180 dakika boyunca gerceklestirilen foto 1sinlanma sonunda MB’yi %90
degrade ederken bu oran RhB icin ayn1 kosullarda %87 olarak bulunmustur. Ustelik fotodegradasyon
derecesi yalnizca TiO; ile gerceklestirilen (%34) fotokatalizle kiyaslandiginda yaklasik ii¢ kat artmustir.
Hazirlanan TiO,@SBA-15 kompoziti her iki boyanin fotodegradasyonunda ihmal edilebilir fotokatalitik
kayipla en az li¢ kez tekrar kullanilabilmistir. TiO,@SBA-15 farkli tiirdeki organik boyar maddelerin
fotokatalizinde basarili bulunmustur. Bu durum gelecekte bu malzemenin farkli kirleticiler i¢in de umut
vadeden bir kompozit oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: TiO,, SBA-15, Rodamin B, metilen mavisi, fotokataliz.
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Sulu Ortamdan Boyar Madde Giderimi I¢in Polimerik Mikrokiirelerin Kullanimi

Gizem Ilhan", Melike Kiiciik, Monireh Yiicel, Elif Tiimay Ozer & Bilgen Osman

Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, E-mail: gizemilhan0610@gmail.com

Ozet

Boyalar, 15181 emen ve goriiniir bdlgede renk veren renkli aromatik bilesiklerdir. Boyalar tekstil, gida,
kaucuk, baski, kozmetik, ilag, plastik, beton ve kagit gibi farkli endiistrilerde ¢ok amach
kullanilmaktadir. Bu endiistriler, kanserojen ve toksik boyalar iceren biiyiikk miktarda atik su
iiretmektedirler. Su, smirli bir kaynak oldugu i¢in etkin kullanilmasi ve korunmasi olduk¢a 6nemlidir.
Atk sulardaki  boya  giderimi  icin  ¢esitli  yontemler  (adsorpsiyon/biyosorpsiyon,
koagiilasyon/flokiilasyon, kimyasal oksidasyon, elektrokoagiilasyon, ultrafiltrasyon, nanofiltrasyon,
biyolojik bozunma, hibrit sistemler vb.) kullanilmakta ve bunlar arasinda adsorpsiyon en ¢ok tercih
edilen yontemdir [1]. Baslangi¢ maliyeti, esneklik, tasarim basitligi, isletim kolayligi ve toksik
kirleticilere duyarsizlig1 acisindan diger fiziksel tekniklere gore tistiin 6zelliklere sahiptir [2].

Bu calismada, farkli amagla kullanilan asidik ve bazik boya gruplar arasinda yer alan kongo kirmizisi,
kristal viyole ve malahit yesili boyalarinin giderilmesi i¢in hidrofilik 6zellige sahip polimerik
mikrokiireler kullanildi. Giderim lizerine etki eden sorbent miktari, baslangic boya derisiminin ve
siirenin etkisi incelendi. Optimum giderim parametreleri saglandiktan sonra %100’e varan giderim
sagland1. Gelistirilen bu yontem ile, suda kirletici olarak bulunan boyalarin giderilmesi saglanarak su
ekosistemine 6nemli katkilar sunulmasi amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Atik su, boya giderimi, adsorpsiyon
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Protein Kromatografisinde Kullanilmak Uzere Amit Tiirevi p-Tert-Biitil
Kaliks[4]aren I¢eren Kriyojellerin Hazirlanmasi ve Karakterizasyonu

Sila Inal”, Mert Korkut, Sevil Séyleyici & Koray Sarkaya

Pamukkale Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, E-mail: inalsila983@gmail.com

Ozet

Makrosiklik bilesikler arasinda fenol ve metilen birimlerinden olusan metasiklofan sinifina ait bilesikler
olarak adlandirilan kaliksaren tiirevlerinin bircok uygulamasi mevcuttur. Kaliksarenler sensor, iyon
tastyic1 ve enzim model gibi daha birgok farkli alanda kullanilmaktadir. Bu farkli alanlarda kullanim
imkan1 p-tert-biitilkaliksarenin kolaylikla biiyiik miktarlarda sentezlenebilirligi ile agiklanabilir. p-tert-
biitilfenol ve formaldehitin reaksiyon sartlarina bagl olarak dort, alti ve sekiz fenol biriminin metilen
kopriileriyle birbirine baglanmasiyla tek basamakli ve yiiksek verimli kondenzasyon reaksiyonu
sonucunda, makrosiklik yap1 olusmaktadir [1]. Bilesigin yapisindaki kavite anyon, katyon ve nétral
molekiilleri tutabilecek kaviteye sahip olmasinin yansira kolay tiirevlendirilebiliyor olmasi yine bu
bilesikle olan calisma sayisini oldukg¢a arttirmistir. Kriyojeller, makro gozenekli yapilari ve biyo-
uyumluluklar ile karakterize edilen benzersiz bir hidrojel sinifidir ve bu da onlar cesitli biyomedikal
uygulamalarda olduke¢a degerli kilar.

3 boyutlu iskelet olarak kullanilabilme yetenekleri, etkili hiicre tutunumu ve doku gelisimi saglarken,
enjekte edilebilir yapilar1 klinik ortamlarda kolay uygulama saglar [2]. Calismada, p-tert-biitil
kaliks[4]aren —OH kosesinden tiirevlendirilmis amit tiirevi kaliksaren bilesigi Sekil 1’de gdsterilen
sentez prosediiriine gore sentezlenmistir. Sentezlenen bilesik FT-IR, 'H-NMR, C-NMR gibi
spektroskopik tekniklerle karakterize edilmis ve yapist aydmlatilmistir. Bilesik kriyojel icine
immobilize edilerek metal tutma 6zelligi incelenmistir. Caligmada, ana monomer olarak HEMA, ¢apraz
baglayici olarak N, N-metilen-bis(akrilamid) (MBAAm) ve ligand ¢ozeltisi ile karistirilarak son
monomer elde edilmistir. Daha sonra karistma TEMED ve APS (toplam monomerlerin %1 w/v)
eklenerek serbest radikal polimerizasyonu baslatilmistir. Polimerizasyon karigimi hemen kapali bir
¢ikisa sahip plastik bir siringaya (5 mL, i¢ ¢ap1 0,8 cm) aktarilmigtir. Polimerizasyon -12 °C'de 24 saat
boyunca gerceklestirilerek sentezlenen kriyojel oda sicakliginda ¢oziilmiis ve tepkimeye girmeyen
monomerleri uzaklastirmak icin fazla su ile yikanmistir [3]. Yapilan 6n ¢alismalar sonunda kaliksaren
immobilize edilmis kriyojelin Cu?" iyonu iyi bir adsorban olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: p-tert-biitil kaliks[4]aren, amit, kriyojel

Kaynak¢a
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Pd(im) 2 (OAc) 2 (im: 1-fenilimidazol) Kompleksinin Sentezi ve Suzuki-
Miyaura Reaksiyonundaki Katalitik Aktivitesinin Arastirilmasi

Kiibra Genger”, Meliha Cetin Koruk¢u & Zeynepnur Oztas
Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, E-mail: 082130027@ogr.uludag.edu.tr

Ozet

Imidazol halkasi, birgok biyolojik sistemde, enzimlerde, metalo-proteinlerde ve ayrica dogal
irlinlerde ve kanser Onleyici ilaglarda etkin bir rol iistlenen onemli bir bilesiktir. Ayrica gesitli
gecis metal komplekslerinde iyi bir ligand gorevi goriir. Diisiik toksisite, nem ve havanin
varliginda yiiksek kararlilik, metallere nispeten giicli baglanma ve N atomuna farkli siibstitiie
gruplarla elektronik ve sterik ozellikleri ayarlama olasiligi, bu ligandlarin katalitik siireglerde
daha az ¢evre dostu ve nispeten kolay parcalanabilir fosfinlere kiyasla 6nemli avantajlaridir.

Bu calismada 1-fenilimidazol oda kosullarinda dikloro metan igerisinde paladyum (II) asetat
ile bir gece etkilestirilerek Pd(im) 2 (OAc) 2 kompleksi sentezlenmistir. Kompleksin yapisi IR,
1 H-NMR, 13 C-NMR spektrumlar1 alinarak ve benzer yapiya sahip komplekslerin literatiir
verileriyle  karsilagtirilarak ortaya konmustur. Sentezlenen katalizOriin  katalizér  olarak
etkinligi  Suzuki-Miyaura reaksiyonunda farkli aril halojeniirler ve arilboronik  asitler
arasindaki reaksiyonlar c¢aligilarak arastirilmistir. Katalizoriin sulu ortamlarda c¢alisabildigi ve
yiiksek dontigiimler yaptigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: imidazol, imidazol Pd(II) kompleksleri, Suzuki-Miyaura reaksiyonu
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Trametes Trogii’nin Tekstil Kumaslarindan Biyolojik Renk Cikartma
Potansiyelinin Arastirilmasi
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Ozet

Sentetik boyar maddelerin tekstil endiistrisinde yogun olarak kullanilmasi, bu maddelerin endiistriyel
atik sulara karigarak gevresel kirlilige ve canli yasamina ciddi zararlar vermesine neden olmaktadir.
Bununla birlikte, yanlis boyama islemleri sonucunda renk ve ton biitiinliigii bozulan kumaslar, genellikle
kimyasal siyirma yontemleriyle yeniden kullanilabilir hale getirilmeye caligilmaktadir. Ancak bu
kimyasal islemler, hem kumasin yapisal biitiinliiglinii olumsuz etkilemekte hem de ¢evreye toksik
atiklari salimimina yol agmaktadir. Bu ¢alismada, biyolojik temelli ve ¢evre dostu bir yontem olarak,
lakkaz enzimi iireten Trametes trogii isimli beyaz ¢iiriik¢iil mantarin, ¢esitli tekstil kumaslarindan renk
giderme kapasitesi arastirilmaktadir. Lakkaz, ekstraseliiler ligninolitik enzim sinifinda yer almakta
olup, ozellikle boyar maddelerin par¢alanmasinda yiiksek verimlilik gostermektedir. Elde edilen
sonuclara gore, reaktif boyalarla boyanmis kumas numunelerinde biyolojik renk ¢ikartma isleminin,
kimyasal isleme gore daha verimli ve avantajli oldugu rapor edilmistir. Ayrica, kumastan enzimatik
yollarla renk ¢ikartma isleminin disiik maliyetli, glivenli, c¢evre dostu ve siirdiiriilebilir bir
biyoteknolojik yaklagim olacagi diisiiniilmektedir [1]. Bu 6zellikleri sayesinde, s6z konusu mantar tiirii
biyolojik renk giderimi siireclerinde dnemli bir potansiyele sahiptir.

Bu calismada, Bursa Uludag Universitesi kampiisiinden toplanan ve izole edilen T. trogii kiiltive
edilmistir. 28 9C’de 175 rpm’de 5 giin boyunca kiiltive edilen T. trogii daha sonra renk ¢ikartma
isleminin gergeklestirilmesi amaciyla enzim iiretim ortamina alinmig ve ayni ortama lacivert
renkli %100 pamuk kumaglar konularak 20 giin boyunca 28 °C’de inkiibe edilmistir. Calisma sonunda,
uygulanan biyolojik renk giderimi isleminin etkinligini belirlemek amaciyla kumaslar iizerinde renk
degisimi analizleri yapilarak karakterizasyon islemleri gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler, yontemin
tekstil atiklarinin geri kazanimi agisindan siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bir yontem oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Trametes trogii, lakkaz, renk ¢gikartma
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Lavanta Yag1 Katkili Kompozit Biyopolimer Film Eldesi

Samet Ozgiir*, Esmagiil Thlamur & Asli Gégenoglu Sarikaya
Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, E-mail: 082030004(@ogr.uludag.edu.tr

Ozet

Mikrobiyal kontaminasyon ve enfeksiyonlar, giiniimiizde kiiresel ol¢ekte halk sagligini tehdit eden
baglica sorunlardan biridir. Hiicresel proliferasyon ve kolonizasyonu takiben yiizeylere patojenik
mikrobiyal tutunma, antibiyotiklere ve konak savunma mekanizmalarina kars1 yiiksek direng gosteren
biyofilm olusumuna neden olur. Implant, kateter, protez ve bandaj gibi tibbi cihaz yiizeylerinde
gerceklesen bu mikrobiyal istila, ciddi enfeksiyonlara ve cihaz fonksiyonlarinda bozulmalara yol
acmaktadir. ABD’de hastane yatislarinin %30 undan fazlasinin her yil ilaca direngli bakterilerle iligkili
enfeksiyonlarla sonuclanmasi, konunun 6nemini vurgulamaktadir. Geleneksel olarak, antimikrobiyal
ajanlarm dogrudan cihaz yiizeyine uygulanmasi, kisa vadede mikrobiyal yiikii azaltmakla birlikte,
ajanlarin bozunmasit veya mikrobiyal etkilesimle tiiketilmesi nedeniyle biyolojik etkinlik hizla
azalmaktadir. Bu baglamda, antimikrobiyal ajanlarin polimer filmlere entegre edilmesiyle gelistirilen
kaplama ve yaslandirma sistemleri, daha siirdiiriilebilir bir antimikrobiyal etki sunma potansiyeli
tasimaktadir. Triklosan, nisaplin, ugucu yaglar, peptitler, kitosan ve gimils nanopartikiiller gibi
biyositler bu amagcla kullanilmaktadir [1].

Bu calismada lavanta yagi katkili biyopolimerik filmlerin sentezi ve antibakteriyel etkinligi
arastirlmigtir. Bu amagla farkli oranlarda biyopolimerler hazirlanmig, en iyi film formiilasyonu
belirlendikten sonra elde edilen formiilasyona lavanta yagi eklenmistir. Hazirlanan filmlerin
Escherichiacoli ve Staphylococcusaureus’a karsi antibakteriyel etkinligi arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyopolimer, antimikrobiyal film, lavanta yag1
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Bir Damla Salyada Hayat Izleri: DNA Parmak izi ve Kan Gruplari
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Ozet

DNA, her bireye 6zgii yapisiyla canlilarin genetik bilgisini tasiyan temel bir molekiildiir. Bu 6zellikleri
sayesinde, adli bilimlerde kimlik belirleme ve suglularin tespiti gibi alanlarda etkin bigimde
kullanilmaktadir. Bu c¢alismada, salya orneklerinden DNA izolasyonu yapilarak, elde edilen genetik
materyalin adli bilimlerdeki delil niteligi tasiy1p tasimadiginin incelenmesi amaglanmaktadir. Calisma
kapsaminda, ¢esitli bireylerden alinan salya 6rnekleri laboratuvar ortaminda uygun tekniklerle izole
edilecek ve elde edilen DNA'nin kalitesi ile miktar1 degerlendirilecektir. Bu siirecte diisiikk invaziv
yontemlerin dogruluk ve giivenilirlik diizeyleri analiz edilecektir.

Beklenen sonuglar arasinda, salya drneklerinden izole edilen DNA’nin adli tipta kullanilabilir nitelikte
oldugu ve bireysel tanimlamada yiiksek basari sundugunun gosterilmesi yer almaktadir. Sonug olarak,
salya orneklerinden elde edilen DNA’nin kimlik belirlemede etkin ve pratik bir yontem oldugu, bu
yOniiyle modern adli bilimlerde 6nemli bir yere sahip bulundugu vurgulanacaktir.

Anahtar Kelimeler: DNA, niikleik asit, adli tip
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Metal Yiizeylerin Katodik Elektrodepozisyon Y ontemi ile Kaplanmasi
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Metal yiizeylere dekoratif goriiniim kazandirmak ve korozyondan korumak ic¢in kaplama ve boya
islemleri uygulanir. Etkili boya ve kaplama i¢in 6n yiizey islemlerinin etkinligi kanitlanmis yontemlerle
yapilmas1 gerekmektedir [1]. Bu islemler arasinda yer alan katodik elektrodepozisyon (CED),
elektrokimya prensiplerine dayanarak metal yiizeylere yapilan su bazli regine kaplamasidir. iletken tiim
metal yiizeylere katodik elektrodepozisyon yontemi ile organik kaplamalar yapilabilmektedir. Bu
caligmada, elektroforetik kaplama igin diisiik sicaklikta kiirlenebilen, ¢evre dostu, su bazli bir akrilik
termoset kopolimer regine gelistirilmistir. Recine, emiilsiyon polimerizasyonu yontemiyle; metakrilat
ve akrilat tiirevi monomerlerden sentezlenmistir. Sentezlenen regine ile uygun katalizorler ve ¢apraz
baglayicilar kullanilarak kiirlenme sicakliginin diisiiriilmesi hedeflenmistir. Bu kapsamda; bir metal
alasim olan piring yiizeylerin nikel kaplanmasi i¢in nikel ve borik asit tuzlari igeren bir elektrolit ¢ozelti
hazirlanmis ve hull-cell kosullarinda kaplamalar gerceklestirilmistir [2]. Nikel kaplanmis piring plakalar
iizerine sentezlenen recine kullanilarak uygun ¢oziiciiler ve katki kimyasallar ile katyonik regine
cozeltisi hazirlanmis ve kaplamalar yapilmistir. Sentezlenen reginenin yapisit Fourier doniistimlii
kizil6tesi spektroskopisi (FTIR), Niikleer Manyetik Rezonans Spektroskopisi (NMR), Jel Gegirgenlik
Kromatografisi (GPC) karakterizasyon yontemleri kullanilarak aydinlatilmistir. Nikel ve katyonik
regine kaplanmis plakalarin tuz testi, yapisma testi (cross-cut), sertlik testi ve ¢izilme direnci testleri
yapilarak korozyon ve mekanik dayanimlar1 incelenmistir. Bu ¢alisma ile kaplama sanayi alaninda ¢ok
tercih edilen nikel ve boya kaplamalar1 i¢cin yerli regine {iiretimi ve sanayide enerji tasarrufu
amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Nikel kaplama, katodik elektrodepozisyon, re¢ine, Hull-cell, korozyon
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Yiiksek Performansli Termoelektrik Modiillerin Sentezi, Optimizasyonu ve
Uygulama Potansiyeli
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Ozet

Fosil yakitlarin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan kiiresel iklim degisikligi, enerji siirdiiriilebilirligi i¢in yeni
cozlimlerin gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Termoelektrik (TE) malzemeler, atik 1s1y1 elektrik
enerjisine dontstiirerek enerji verimliligini artiran umut verici bir teknolojidir. Bu malzemeler, yiiksek
elektriksel iletkenlik, diisiik 1s1 iletkenligi ve yiliksek Seebeck katsayisi gibi 6zelliklere sahip yar1 iletken
bilesiklerden olugsmaktadir. N ve P tipi malzemeler kullanilarak tiretilen TE modiiller, sicaklik farkindan
yararlanarak elektrik iiretmekte ve sogutma uygulamalarinda kullanilabilmektedir. Ancak, geleneksel
TE modiillerin verimlilik ve boyut sinirlamalari, uygulama alanlarini kisitlamaktadir. Bu ¢aligmada,
yiiksek performansli TE malzemeler sentezlenmis ve farkli bacak sayilarina ve boyutlara sahip rijit
(rigid) ve esnek (flexible) olmak {izere iki farkli tipte modiiller gelistirilmistir. Modiiller, belirli sicaklik
araliklarinda test edilerek performanslar1 degerlendirilmis ve ticari modiillerle karsilagtirilmigtir. Test
sonuglari, kiiciik boyutlu ve yiiksek verimli yeni nesil TE modiillerin bagartyla iiretildigini gdstermistir.
Bu modiillerin farkli boyutlarda ve yiliksek performans ozellikleriyle enerji doniisiimii ve sogutma
sistemlerinde genis kullanim potansiyeli bulunmaktadir. Caligma, TE teknolojisinin gelisimine katki
saglayarak enerji siirdiiriilebilirligi alaninda 6nemli bir adim olma potansiyeline sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Termoelektrik malzemeler, termoelektrik modiil tasarima, atik 1s1, enerji donisiimii
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Coven Otundan Karbon Nokta Uretimi ve Yiizey Aktif Madde Olarak Kullanimi
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Ozet

Emiilsiyon ve kdpiik yapisindaki gidalar hem giinliik yasamda hem de gida endiistrisinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu tiir yapilarin stabilizasyonunda yiizey aktif maddeler temel bir rol oynamaktadir.
Ancak, geleneksel ylizey aktif maddelerin cevresel etkileri ve siirdiiriilebilirlige dair endiseler, dogal ve
cevre dostu alternatiflerin gelistirilmesine yonelik ¢alismalari 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu ¢alismada,
Anadolu’da dogal olarak yetisen ve icerdigi saponinler sayesinde yiizey aktif 6zellik gosteren ¢oven
otu, mikrodalga sentez yontemiyle karbon nokta (KN) firetiminde kullanimi degerlendirilmistir.
Calismanin ilk asamasinda, en yiiksek emiilsiyon ve kopiik olusturma kapasitesine sahip KN’lerin elde
edilmesi amaciyla ¢oven otu kokii:su orani (5:100, 7.5:100, 10:100), mikrodalga giicii (450, 600 ve 800
W) ve siire (20, 30 ve 40 dk) degerleri optimize edilmistir. Ayrica, geleneksel olarak kullanilan ¢dven
ekstrakti ile mikrodalga yontemiyle iiretilen KN ¢ozeltileri, emiilsiyon ve kopiik 6zellikleri agisindan
kargilastirilmistir. Bu sayede, liretimi goreceli olarak uzun siiren ve yiiksek enerji tiiketimi gerektiren
coven ekstraktina alternatif, daha siirdiiriilebilir bir ylizey aktif iiriin gelistirme potansiyeli
degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular, mikrodalga ile sentezlenen karbon noktalarin basta gida
sanayisi olmak iizere ¢esitli alanlarda kullanim potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Karbon nokta, ¢coven otu, saponin, emiilsiyon, kopiik
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Balin Konjuge Glikanlarinin Glikozil Hidrolaz ile Belirlenmesi ve Prebiyotik ve
Antioksidan Ozelliklerinin Arastirilmasi
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Bal, dogal, besleyici ve su igerigi azaltilmig bir lriindiir. Genellikle Apis mellifera ve Melipunula
ferruginea tiirii arilar tarafindan iiretilir [1]. Arilar, bal iiretimi sirasinda ¢igeklerden topladiklari nektart
kimyasal olarak donistiiriip suyun buharlasmasini saglayarak fermantasyonu onlerler [2]. Balin rengi,
tad1 ve igerigi ar1 tiirii, bitki kaynagi ve ¢evresel faktorlere bagl olarak degisir [3]. Karbonhidratlar basta
olmak iizere proteinler, vitaminler, enzimler ve fenolik bilesenler igerir. Bu biyoaktif bilesenler
sayesinde bal, antioksidan, antimikrobiyal, antienflamatuar ve yara iyilestirici gibi bircok terapdtik etki
gostermektedir [4, 5]. Glikanlar, glikozidik baglarla birlesmis kisa zincirli karbonhidratlardir ve
glikoproteinlerin yapisinda yer alarak énemli biyolojik islevler iistlenirler [6, 7]. Proteinlere kovalent
bagh glikanlar, hiicre iletisimi, protein stabilitesi ve patojen baglanmasinin dnlenmesinde rol oynar.
Ozellikle sialik asit iceren glikanlar beyin gelisimi ve bagisiklik iizerinde etkilidir [8]. B. infantis
bakterisi, anne siitli glikoproteinlerinden glikanlar1 pargalayan EndoBI-1 enzimi ile bu yapilar1 karbon
kaynagi olarak kullanabilir [9]. Bu enzim kullanilarak yapilan c¢alismalar, bebek bagirsak
mikrobiyotasimin sekillenmesinde glikanlarm 6nemli rolii oldugunu gostermistir [10]. Balda bulunan
glikoproteinler iizerine yapilan calismalar sinirli olsa da [11, 12], balin ¢ok sayida glikan yapisi
icerdigini gostermistir. Ancak yaygin kullanilan PNGase F enzimi, baz1 glikan yapilari {izerinde sinirli
etki gosterdiginden yeni enzimlere ihtiya¢ vardir. Bu dogrultuda, ¢calismada B. bohemicum tiiriine ait
bir glikozil hidrolaz enzimi rekombinant olarak iiretilirken ayn1 zamanda farkli glikozil hidolazlar ile
de bal glikoproteinlerinden glikanlarin ayristirilmasinda kullanilacaktir. Bu baglamda farkli bal
orneklerinden protein izolasyonu yapilacak, protein miktart QUBIT cihazi ile dl¢iilerek SDS-PAGE ile
gorsellestirilecektir. Rekombinant enzim saflastirilip aktivitesi test edilecek ve bal 6rneklerinden izole
edilen glikoproteinlerdeki glikanlar c¢esitli enzimlerle ayrigtirllarak MALDI-TOF/TOF-MS ile
karakterize edilecektir. Son olarak glikanlarin antioksidan aktivitesi ve prebiyotik potansiyeli
degerlendirilecektir. Bu ¢alisma ile balin glikan profili detayli sekilde ortaya konacak, glikobiyoloji
alanina katki saglanacak ve yeni prebiyotik kaynaklarin gelistirilmesi hedeflenecektir. Bu tez
calismasmin basariyla tamamlanmasi ile farkli gesit/bolgelere ait bal érneklerinin glikan profilleri
detayli olarak belirlenecek ve literatiire kazandirilacaktir. Benzersiz ve birbirlerinden farkli glikozidaz
enzimleri ile hem glikobiyoloji alanindaki metodolojik eksiklikler giderilmis olacak hem de
ticarilesmesi ile {ilke ekonomisine oOnemli bir katki saglanacaktir. Glikanlarin ve onlarin
glikoproteinlerinin, glikoproteinlerin biyolojik 6zelliklerine katkis1 belirlenecek ve literatiire yeni veri
akis1 saglanacak. Glikan profilinin elde edilmesi, hangi bal tiiriinde hangi glikan tiiriiniin bulundugunu
ve o bal tiirliinde ne tiir bir biyolojik etkiye sahip oldugunu anlamak agisindan ¢ok 6nemli olacaktir. Tez
kapsaminda elde edilecek veriler, sadece glikobiyoloji alanina degil, aynm1 zamanda biyoteknolojik
uygulamalara da énemli katkilar sunacaktir. Ozellikle glikozidaz enziminin karakterizasyonu ve bal
kaynakli glikanlarin biyolojik aktivitelerinin belirlenmesi, gelecekte fonksiyonel gida, probiyotik-
prebiyotik destek iiriinleri ve biyoterapdtik gelistirme ¢aligmalarina altyapi saglayabilecek niteliktedir.
Ayrica tez ¢iktilarindan elde edilecek bilgi ve veriler ile 6zellikle transgenik hayvanlarda tiretilebilecek
terapotik glikan ve glikoproteinlerin tasarimi konusunda Oncelikli alan AR-GE calismalarinin
gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bal, oligosakkaritler, biyoteknoloji, prebiyotik, antioksidan aktivite
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Aronia Melanocarpa: 3,4-Dihidropirimidinonlarm Sentezi I¢in Yesil Bir
Katalizor

Irem Danga¢” & Nevin Arikan Olmez

Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, E-mail: iremdangac(@gmail.com

Ozet

Aronya (Aronia melanocarpa), Rosaceae familyasmin bir iiyesi olup, ¢ok yillik bir ¢ali formunda ve
iizimsii meyveleri olan bir bitkidir [1]. Aronya ‘nin en 6nemli bilesenleri proantosiyanidinler,
antosiyaninler, flavonoidler ve fenolik asitler gibi polifenolik bilesiklerdir. Polifenollerin yani sira,
Aronya meyveleri vitaminler, biyoelementler, karotenoidler, tanenler, pektinler, organik asitler,
proteinler ve biyoaktif karbonhidratlar olmak tizere diger biyoaktif bilesenleri icerir, ancak polifenolik
bilesiklerden daha az miktarda bulunurlar [2].

Dihidropirimidinonlar (DHPM)'ler, anti-tiimdr, anti-bakteriyal, anti-viral, anti-inflamatuar, anti-
hipertensif, adrenerjik antagonists, kalsiyum kanal blokeri gibi aktivitelerinden dolay1 farmasotik ve
medikal kimyada ¢ok dnemli bilesiklerdir [3]. Dihidropirimidinonlarin sentezi i¢in en yaygin kullanilan
yontem, Biginelli reaksiyonu olarak bilinen, etil asetoasetat, aril aldehit ve iire (veya tiyolire)’nin
multikomponent reaksiyonudur. Asidik kosullar gerektiren klasik Biginelli reaksiyonunda genellikle
H2S04, HCI1, HF gibi s1vi mineral asitler kullanilir. Fakat bunlarin bir¢ok dezavantajindan dolay1 son
yillarda, Biginelli reaksiyonunda, polimer destekli asit katalizorler, organokatalizorler ve iyonik sivilar
gibi korozif ve zehirli olmayan, katalitik miktarlarda kullanilan, basit slizme veya santrifiijleme ile
reaksiyon karisimindan kolaylikla ayrilabilen, siirdiiriilebilir, ¢evre dostu ve yesil kimya kataliz
yontemlerine uygun katalizorlerin kullanimina yonelik ilgi gittik¢e artmaktadir [4].

Bu calismada, Yalova’dan agustos ayinda toplanan Viking tiirii Aronya meyvelerinin asidik etanol
ekstrakt1 (pH=3,0) igerisinde, Biginelli reaksiyonu ger¢eklestirilmis ve alt1 adet 3,4-dihidropirimidinon
bilesigi sentezlenmistir. Reaksiyonlar, ¢oziicilisiiz ortamda 80 °C’de gerceklestirilmis ve TLC ile takip
edilmistir. Yaklasik 2,5 saat sonunda reaksiyon tamamlanmis ve %30-40 verimlerle {irlinler elde
edilmistir. Sentezlenen bilesikler, erime noktasi, 'HNMR ve *CNMR verileri ile karakterize edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aronia melanocarpa, yesil sentez, Biginelli Reaksiyonu, 3,4-
Dihidropirimidinonlar
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Kisnis (Coriandrium Sativum L.) Bitkisinin Fenolik Bilesik I¢eriginin HPLC-
DAD ile Belirlenmesi ve Antioksidan Aktivitesinin Spektroskopik Yontemle
Arastirilmasi

Filiz Kocak*, Gamze Yildiz, Biisra Karkar, Saliha Sahin
Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, E-Mail: filizkocakk2003@gmail.com

Ozet

Antioksidanlar, lipitlerin veya diger biyomolekiillerin oksidasyonunu geciktirebilen veya engelleyebilen
molekiillerdir. Antioksidan maddelerin i¢in de 6nemli bir grubu olusturan fenolik bilesikler, bir veya
daha fazla hidroksil grubu igeren ortak bir aromatik halkaya sahip ikincil bitki metabolitleridir [1].
Fenolik bilesikler, pek ¢ok dogal ve tibbi bitkilerin yapisinda bulunabilir. Kisnis (Coriandrum sativum
L.), Cin maydanozu olarak da bilinen, Apiaceae familyasina ait yillik bir bitkidir. Organoleptik ve
tatlandiric1 6zellikleriyle 6ne ¢ikan bu bitki, 6zellikle taze yapraklari ve meyvelerinin kuru tozu seklinde
kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda besleyici icerigi ve terapotik 6zellikleri sayesinde, en ¢ok tercih edilen
tibbi bitkiler arasinda yer almaktadir [2]. Bu ¢aligmada kisnis bitkisinin antioksidan &zellikleri ve
yapisinda bulunan fenolik bilesikler kantitatif tayin edilmistir. Antioksidan Kkapasite tayinleri
spektroskopik yontemler olan CUPRAC ve ABTS yontemleri ile, toplam fenolik madde tayini ise Folin
Ciocalteu yontemi ile yapilmistir. Ayrica fenolik bilesiklerin kantitatif tayini i¢in HPLC-DAD analiz
yontemi kullanilmistir. Kisnis bitkisi (sap ve yaprak) ultrasonik destekli ekstraksiyon yontemi ile 55°C
sicaklikta 90 dk metanol ile ekstrakte edilmistir. Yapilan analizler sonucunda antioksidan kapasite
CUPRAC yontemi ile 2,03+ 0,13 mg TE/g bitki, ABTS yontemiyle 2,45 + 0,07 mg TE/g bitki, toplam
fenolik madde icerigi ise 5,67+ 0,12 mg GAE/g bitki olarak bulunmustur. Ayrica ekstraktta katesin
(0,10 £ 0,03 mg/mL), prosiyanidin B2 (0,10+ 0,03 mg/mL), klorojenik asit (0,03+ 0,00 mg/mL),
aeskuletin (0,01 £ 0,00 mg/mL), rutin (0,35+ 0,00 mg/mL), kuersetin-3-B-D-glukozit (0,11 + 0,00
mg/mL) HPLC-DAD cihaz: ile kantitatif tayin edilmistir. Buna gore kisnis bitkisinin antioksidan
ozelligi agisindan degerlendirilebilecek degerli bir dogal {iriin oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kisnis, antioksidan aktivite, fenolik bilesik, HPLC-DAD
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Mor Tatli Patates Ekstraktlari ile Farkli Kumas Boyama Ozellikleri ve
Antimikrobiyal Etkinliklerinin Arastirilmasi

Ibrahim Kurt® & Asli Gégenoglu Sarikaya
Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, E-mail: 081930137@ogr.uludag.edu.tr

Ozet

Tekstil kumaslarinin sentetik boyalar ile boyanmasi ucuz, daha iyi renk, parlaklik ve haslik vermesi gibi
avantajlarinin yani sira boyanmadan kalan fazla boyanin atik sulara karigmasi ¢evresel sorunlara yol
acmaktadir. Son yillarda, tekstil malzemelerinin islevselligi ve giivenligi ile ilgili tiiketici gereksinimleri
artmis ve toplumumuzda siirdiiriilebilirlik, yesil ve ¢evre dostu iiriinlere yonelik artan bir hareket
gozlenmistir. Bu hareketle birlikte, ekolojik ve katma degerli tekstiller tiretmek i¢in tekstil endiistrisinde
devrim yaratan Ozellikleri (bocek kovucu, koku giderici, alev geciktirici, UV korumasi, floresan,
antimikrobiyal aktivite, biyouyumluluk, biyolojik olarak parcalanabilirlik ve toksik olmama) nedeniyle
dogal boyalara doniis memnuniyetle karsilanmistir. Mor tatli patates son zamanlarda umut verici degerli
dogal renklendirici kaynag1 olarak Onerilmektedir. [pomoea batatas (L.) yani mor tath patates iri,
nisastali ve tatli tadi olan 6nemli bir kok sebzedir. Bitki, doniisiimlii kalp seklinde veya elsi loblu
yapraklar ve orta biiyiikliikte birlesik petalli ¢igekler tasiyan otsu ¢ok yillik bir sarmasiktir. Yenilebilir
yumrulu kok uzun ve sivridir, piiriizsiiz bir kabugu vardir. Kisa yetisme siiresi olan 90 ila 120 giin,
yiiksek besin icerigi ve tatlilig1 nedeniyle degerlidir. Mor tath patates (Ipomoea batatas (L.)) zengin bir
antosiyanin kaynagidir. Bitkilerde bulunan antosiyaninler genis bir kullanim yelpazesine sahiptir.
Cicek, meyve ve sebzelerden elde edilen mavi, kirmizi ve mor renkli pigmentler geleneksel olarak boya
ve gida renklendiricisi olarak kullanilmaktadir.

Bu calismada mor tath patatesten farkli kosullarda elde edilen ekstrakt ile %100 pamuk kumas mordanl
ve mordansiz olarak boyandiktan sonra Escherichia coli ve Staphylococcus aureus’a karsi
antimikrobiyal etkinligi arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mor tath patates, dogal boya, antimikrobiyal tekstil kumaslari
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NCH-Pd-PEPPSI ve NHC-Pd (II)-Im (Im: 1-metilimidazol) Komplekslerinin
Sentezleri ve Suzuki Miyaura Reaksiyonundaki Katalitik Aktivitelerinin
Karsilagtirilmasi

Ozlem Karaman®, Berkant Eren Aras & Meliha Cetin Koruk¢u
Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, E-mail: 082130064(@ogr.uludag.edu.tr

Ozet

NHC-Pd-PEPPSI kompleksleri (PEPPSI: piridin ile gii¢lendirilmis 6n katalizor hazirlama, kararlilik ve
baslatma) cesitli c¢apraz-kenetlenme reaksiyonlarinda (Suzuki, Negishi, Stille, Kumada vb.), C-H
aktivasyonu ve bazi C-heteroatom ¢apraz-kenetlenme reaksiyonlarinda kullanilan oldukca etkin
katalizorlerdir. Bu tiir kompleksler, reaksiyonlar esnasinda katalitik dongiide kolayca ayrilabilir bir
ligand olan piridin ligandini1 i¢erdikleri i¢in son yillarda oldukea popiiler olmuslardir.

Bu calismada oOnce katalizor Onciisii olan 3-benzil-1-fenil-1H-benzo[d]imidazol-3-ium tuzu
sentezlenmis ve K,CO;3 ve KBr beraberinde PdCl, ile piridin icerisinde etkilestirilerek karsilik gelen
NCH-Pd-PEPPSI komleksine doniistiiriilmiistiir. 3-Benzil-1-fenil-1H-benzo[d]imidazol-3-ium tuzu
aym1 kosullarda piridin yerine 1-metilimidazol kullanilarak NHC-Pd(II)-Im kompleksi de
sentezlenmistir. Yeni komplekslerin yapilari IR, "H-NMR, C-NMR spektrumlari ve benzer yapiya
sahip komplekslerin literatiir verileriyle karsilastirilarak ortaya konmustur.

Sentezlenen komplekslerin katalizor olarak etkinligini belirlemek ve atilabilir durumdaki yardime1
ligandin etkisini arastirmak tizere bazi aril bromiirler ve boronik asitler arasinda gerceklestirilen Suzuki-
Miyaura reaksiyonu ile ¢alisilmistir. Bu reaksiyon bifenillerin olugmasini saglayan énemli bir C-C bag
olusturma reaksiyonudur. Bazi optimizasyon c¢aligmalar1 gergeklestirilerek sentezlenen katalizoriin
etkinligi arastirilmustir. iki katalizériin de sulu ortam kosullarinda oldukea iyi déniisiimler yaptiklari
belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Anahtar Kelimeler: N-heterosiklik karben paladyum kompleksleri, N-heterosiklik
karben-Pd-PEPPSI kompleksleri, NHC-Pd (II)-Im kompleksleri, Suzuki-Miyaura reaksiyonu.
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Goriinmeyeni Gormek: Kampiisiin Mikrobiyal Haritas1

Biisra Akdogan " & Fehime Sevil Yalgin 2
! Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii,
Fen Bilgisi Egitimi ABD
2 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimi,
Biyoloji Egitimi ABD, E-mail: bsrakd@hotmail.com

Ozet

Giinliik yagsantimizda sik¢a temas ettigimiz yiizeyler, gorlinmeyen bir mikrobiyal ¢esitlilige ev sahipligi
yapar. Gozle goriilemeyen bu canlilar arasinda bakteriler, dogada en yaygin bulunan ve dikkat ¢ceken
mikroorganizmalardir. Tek hiicreli ve prokaryotik yapida olan bakteriler; hava, su, toprak, bitkiler,
hayvanlar ve insanlar gibi ¢ok ¢esitli ortamlarda yasayabilir. Yaygm kaninin aksine, tiim bakteriler
zararli degildir; bazilari ¢evre ve insan saglig1 agisindan 6nemli faydalar saglar. Ancak patojen bakteriler
insan saglig1 acisindan tehdit olusturabilir ve cesitli yollarla bulagarak hastaliklara neden olabilir. Bu
calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Anafartalar Yerleskesi'ndeki ortak kullanim alanlarinda
(kap1 kollari, masa yiizeyleri, merdiven korkuluklar1 vb.) bulunan toplam bakteri yiikiinii belirlemeyi
amaglamaktadir. Kampiisiin ¢esitli noktalarindan alinan 6rnekler laboratuvar ortaminda analiz edilmis,
elde edilen bulgular 15181nda mikrobiyal yogunluk degerlendirilmistir. Sayisal verilerle desteklenen bu
analiz, bireysel hijyenin 6nemine dikkat ¢cekmenin yani sira bu alanlarda alinmasi gereken 6nlemleri
vurgulamaktadir.

Elde edilen sonuglar, ortak kullanim alanlarinda mikrobiyal yogunlugun ciddi boyutlara ulagabildigini
gostermekte ve hijyen bilincinin artirilmasinin gerekliligine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bakteri, mikroorganizma, temas

Kaynakc¢a
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10(3), 570-584.
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Sulu Cozeltilerden Kursun Gideriminde Manyetik Atik Nanokompozitinin
Biyoadsorban Olarak Kullanimi

Sedanur Giider®, Ozlem Marankoz & Aysen Hol
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Ozet

Cevre kirliligi insan gelecegini tehdit eden, gliniimiiziin en 6nemi problemlerinden biridir. Hizli
endiistrilesmenin dogal sonucu olan agir metal kirliligi, cevre kirliligine neden olan kirleticilerin basinda
gelmektedir [1]. Bu agir metaller arasinda kursun, insan saghigi iizerindeki zararli etkisi nedeniyle
oldukga toksik bir agir metal olarak kabul edilmektedir [2].

Son zamanlarda, agir metal giderimi i¢in ¢evresel olarak siirdiiriilebilir ve ekonomik olarak
uygulanabilir bir alternatif olarak biyosorpsiyonun kullanimina olan ilgi artmaktadir. Inert biyokiitlenin
potansiyelinden yararlanan biyolojik bir yontem olan biyosorpsiyon, atik sulardaki agir metallerin
iyilestirilmesi icin umut verici ve ikna edici bir alternatif olarak ortaya ¢ikmaktadir [3].

Bu calismada literatiirde yer alan, kahve atiklarimin Fe;O, ile etkilestirilmesiyle manyetik 6zellik
kazandirilan biyoadsorbanin, sulardaki Pb (II) iyonlarinin gideriminde kullanilabilirligi incelenecektir.
Sentezlenen adsorbanin karakterizasyon c¢alismalar1 hakkinda bilgi verilecektir. Ayrica ¢ozelti pH'1,
temas siiresi, adsorban miktar1 ve sicaklik gibi kosullarin sulu ¢ozeltiden Pb (II) sorpsiyonu tizerindeki
etkisi incelenecektir. Elde edilen sonuglardan sulu g¢oézeltilerden Pb (I)'nin uzaklastiriimasi igin
adsorban olarak modifiye edilmis kahve atiginin kullanilabilecegi ifade edilecektir.

Anahtar Kelimeler: Pb, adsorpsiyon, kahve atig1, manyetik ayirma, atik su
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Atik Yagimi Getir Sabununu Yap Caligmasi
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Ozet

Stirdiirtilebilirlik, kaynaklari bugiinkii ihtiyaglar karsilamak ic¢in kullanilirken, gelecek nesillerin
kendi ihtiyaclarini karsilayabilme hakkinin korunmasi anlamina gelir. Bu kavram g¢evresel, ekonomik
ve sosyal boyutlar igerir. Yani ¢evreye zarar vermemek, ekonomik olarak siirdiiriilebilir olmak ve
toplumsal esitligi saglamak gibi hedefleri bulunmaktadir. Kimya agisindan diisiiniildiigiinde,
stirdiiriilebilirlik 6zellikle c¢evre dostu teknolojilerin ve triinlerin gelistirilmesinde kritik bir rol
oynamaktadir. Bu ¢alismada, atik yaglarin geri doniisiim silirecinde yeniden sabun yapilarak
degerlendirilmesi hedeflenmektedir. Atik yaglarin 6zellikle su kaynaklarma doékiilmesi ciddi diizeyde
su kirliligine yol agmaktadir. Bunun yaninda, atik yaglarin yeniden sabun yapilarak degerlendirilmesi,
dongtisel ekonomiyi destekler ve sifir atik hedeflerine ulagilmasina yardimci olur. Ayrica, atik yaglarin
kullanilarak sabun tiretimi ile diisiik maliyetli bir iiriin elde edilir. Bu da 6zellikle yerel tiretimi ve kiigiik
Olcekli girisimleri tesvik edebilir. Calisma i¢in ilk olarak farkli yerlerden (evler, restoranlar gibi) atik
yaglar toplanmis ve laboratuvar ortaminda sabun iiretimine uygun hale getirilmistir. Calisma sonunda
atik yaglardan sabun elde edilmesine yonelik olarak egitim fakiiltesinde 6gretmen adaylar1 ve lise
ogrencilerine yonelik “ATIK YAGINI GETIR SABUNUNU YAP” isimli bir sabun yapimi atdlyesi
diizenlenmistir. Bu atdlyede 3 kimya 6gretmen adayi, 1 kimya 6gretmeni ve 1 dgretim iiyesi egitmen
olarak yer almigtir. Atolyeye; lise 6grencileri (9 tane) ve farkli branglardan (40 tane) 6gretmen adaylari
katilmistir. Kimya laboratuvarinda atdlye katilimeilarina geri doniisiim ve siirdiiriilebilirlik konularinda
bilgilendirme yapildiktan sonra katilimecilar gruplara ayrilmistir. Gruplara ilk olarak atik yaglardan
sabun yapimi gosterilmis ve sonrasinda onlara da sabun yaptirilmistir. Laboratuvar ortamimnda NaOH
beherde ¢ozdiiriilmiis ve ardindan siizmiis oldugumuz atik yag yavas yavas kostik ¢ozeltisinin igerisine
eklenirken karigtirma islemi yapilmistir. Karistirma isleminde bazi gruplar yalnizea baget kullanirken
bazi1 gruplar blender tercih etmistir. Sabun yapimina devam ederken bir grup, sabununa tar¢in katmstir.
Amag tar¢inin sabuna verecegi dogal renk ve tar¢cinin antimikrobiyal etkisinden yararlanmaktir. Ugucu
yaglardan da lavanta, ¢cay agaci yagi ve az miktarda nane yagi kullanilmistir. Atdlye yaklasik 50 dakika
stirmiistiir. Etkinlik sonunda katilimeilarin etkinlik hakkindaki diisiincelerini almak i¢in online bir anket
yapilmistir. Atdlyeye katilan kisilerden anketi cevaplamalari istenmistir. Anket sonuglarini 6zetlenecek
olursa; Ankete katilan 21 kisiden sadece 4 kisi daha 6nce sabun yaptigini belirtmistir. Etkinlige katilma
amagclarimda en ¢ok merak duygusunun 6n planda oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda, sabun yapimim
ogrenmek ve eglenmek de katilimcilarin etkinlige katilma amaclar1 arasinda yer almaktadir. Etkinlige
katilanlarin neredeyse hepsi (20 kisi) etkinlige dair olumlu ifadeler (¢ok giizel, ¢cok keyifli, bilgilendirici
gibi) kullanirken bir katilimcinm olumsuz yorum yaptigr goriilmiistlir. Bu olumsuz yorumun nedeni
olarak; zamanin kisith olmasi ve sabunun ikinci kez yapilamamasi yazilmistir. Sonu¢ olarak bu
etkinligin katilimcilar tarafindan hem keyifli hem de bilgilendirici (siirdiiriilebilirlik ve sabun yapimi
gibi konularda) bir etkinlik olarak degerlendirildigi sOylenebilir. Ayrica etkinlik sonunda bazi
katilimcilar sozIii olarak bundan sonra atik yaglari geri doniistiireceklerini belirtmislerdir. Bu ¢aligmada
elde edilen sabun, giinliik hayatta kullanilan bir {iriin oldugu i¢in geri doniisiim siirecinin sonuglarinin
somut olarak goriinmesini saglamigtir. Diger bir deyisle, bu ¢aligma sayesinde hem ¢evreye zararli olan
atik yaglar geri doniistiiriilmiis hem de katilimcilar geri doniisiimiin pratik bir uygulamasini 6grendiler.
Dolayisiyla, bu calismanin siirdiiriilebilirlik bilincini ve geri doniisiim farkindaligini arttirabilme
potansiyeli oldugu diisliniilmektedir.
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CMC/P(AMPS) Esasli i¢ Ice Gegmis Ag Yapili (IPN) Hidrojel Sistemlerinin
Sentezi, Karakterizasyonu ve Sisme Davranislarinim Incelenmesi
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Ozet

I¢ ige gegmis ag yapili polimerler (IPNs) genel anlamiyla iki veya daha fazla polimerin kendi aralarinda
capraz baglanarak olusturduklar1 yapilardir. Hidrojel yapisindaki i¢ ice ge¢mis ag yapili polimerler de
yapilarindaki polimerlere bagli olarak yiiksek su tutma kapasitesi, mekanik dayaniklilik, uyariya
duyarlilik ve biyouyumluluk gibi dzelliklere sahip olabilmekte ve bu nedenle ilag saliminda, gesitli
biyolojik uygulamalarda, tarimsal alanda, ayirma proseslerinde, metal iyonu ve boyar madde
adsorpsiyonunda basarryla kullanilabilmektedirler [1, 2, 3]. Karboksimetil seliiloz ise, selillozun bir
tirevi olup, suda iyi ¢Oziinmesi, yiikksek su emme kapasitesi, biyolojik bozunabilirligi ve
biyouyumlulugu, jelasyon davranisi, yaygin olarak bulunmasi ve diigiik maliyetli olmasi nedeniyle 6n
plana ¢ikmaktadir [4, 5]. Son yillarda karboksimetil seliilloz esasli IPN yapilarin gelistirilmesine ve
farkli alanlarda kullanimina yonelik ¢aligmalar 6nem kazanmaktadir.

Calismada, biyobozunur ve biyouyumlu karboksimetil seliiloz (CMC)-poli(2-akrilamido-2-metil-1-
propansiilfonik asit) (PAMPS) IPN hidrojel yapilar sentezlenmis ve elde edilen polimerler FTIR
spektroskopisi, jelasyon miktari ve fonksiyonel grup miktari analizleri ile karakterize edilmis, besleme
bilesiminin degisimi ile yapisal 6zelliklerin degisimi iligkilendirilmistir. Bunun yani sira {iriinlerin sisme
davranislar detayli olarak incelenmis, sisme kinetikleri ve pH ‘a duyarlilik 6zellikleri ortaya konmustur.
IPN yapu1 igerisinde P(AMPS) polimerinin artmasi ile jelasyon orani degismis, fonksiyonel grup miktari
artmis ve yiiksek oranda -COOH ve -SOz;H grubu igeren polimerler elde edilmistir. Yapi igerisine ilave
edilen AMPS {initelerinin varlig1 ile yiiksek su tutma kapasitesi elde edilirken ayni1 zamanda pH’a
duyarlilik 6zelliginde de artis gozlenmistir. CMC/P(AMPS) esasli IPN yapilar kontrollii sisme davranisi
sergilemis, boylece kontrollii giibre salimi1 ve adsorpsiyon gibi endiistriyel uygulamalar basta olmak
iizere pek ¢ok alanda kullanilabilecek potansiyele sahip malzemeler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: I¢ ice gecmis ag yapili polimerler, karboksimetilseliiloz, sisme davranisi,
biyobozunur polimerler
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CMC/P(AMPS) Esasli i¢ Ice Gegmis Ag Yapili (IPN) Hidrojel Sistemlerinin
Boyar Madde Adsorpsiyonunda Kullaniminim Incelenmesi
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Ozet

Gilinlimiizde endiistrilesmenin artig1 ile beraber ¢evresel olarak birtakim problemler de ortaya ¢ikmakta,
ozellikle sulardaki kirlilik insanoglu i¢in tehdit edici boyutlara ulagmaktadir. Boyar maddeler de
ozellikle tekstil sanayinde yaygin olarak kullanilmakta ve atik sularinin ¢evreye verilmeden dnce boyar
maddelerin insan sagligina olumsuz etkilerinden dolayr aritilmasi gerekmektedir. Literatiir
caligmalarinda ise, boyar maddelerin sulardan uzaklastirilmasinda hidrojellerin kullanimi1 konusundaki
calismalarm ivme kazandig1 goriilmektedir [1, 2]. Cesitli fonksiyonel gruplara sahip hidrojeller gerek
yiksek su tutma 6zellikleri gerekse yiiksek oranda fonksiyonel grup igerebilmeleri nedeniyle dogal
esasl sorbentlere nazaran daha yiiksek adsorpsiyon kapasitesine sahiptir. I¢ ice gecmis ag yapili
polimerler (IPNs) de gerek farkli fonksiyonel gruplara sahip polimerlerin kombinasyonuna imkan
vermeleri acgisindan, gerekse de mekanik dayanimi yiiksek ve farkli formatta hidrojellerin eldesi
miimkiin oldugundan iizerinde yaygin arastirmalarin yapildigi polimerik adsorbentler olarak karsimiza
cikmaktadir [3, 4]. Karboksimetil seliilloz da suda iyi ¢odziinen, biyouyumlu, kolay ulasilabilir ve
ekonomik olmasi agisindan farkli sekillerde modifikasyonlar ile cesitli polimerik malzemelerin
iiretilebildigi bir polimer olarak 6nem kazanmaktadir.

Calismada, boyar madde adsorpsiyonunda kullanilabilecek yiiksek oranda fonksiyonel grup igeren ve
yiiksek su tutma kapasitesine sahip ayni zamanda mekanik dayanimi olan adsorbentlerin eldesi amaciyla
sentezlenen, karboksimetil seliiloz (CMC)-poli(2-akrilamido-2-metil- 1 -propansiilfonik asit) (P(AMPS))
IPN hidrojellerin boyar madde adsorpsiyonunda kullanimlar1 incelenmistir. Boyar madde olarak sularda
toksik etkiye sahip metilen mavisi se¢ilmis ve farkli polimer oranlarinda besleme bilesimi ile hazirlanan
polimerlerin metilen mavisi tutma kapasiteleri belirlenmistir. Boyar madde tutma kapasiteleri gerek
fonksiyonel grup miktar1 gerekse de sisme orani ile iliskilendirilmistir. Boyar madde konsantrasyonu
ve zaman gibi farkli degiskenler ile boyar madde tutma kapasitelerinin degisimi incelenmis, adsorpsiyon
kinetigi ve adsorpsiyon mekanizmalari ortaya konmustur. Capraz bagli CMC polimerine oranla CMC-
P(AMPS) IPN hidrojellerin daha yiiksek oranda boyar madde tutma kapasitesine sahip oldugu ve daha
kisa siirede adsorpsiyonun gerceklestigi goriilmiistiir. Gerek yiiksek adsorpsiyon kapasiteleri gerekse
de yiiksek su tutma kapasitelerine ragmen mekanik dayanimlar1 da goz ontine alinacak olursa CMC-
P(AMPS) IPN hidrojellerin boyar madde gideriminde fistiin Ozelliklere sahip sorbent olarak
kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: I¢c ice gegmis ag yapili polimerler, karboksimetilseliiloz, boyar madde
adsorpsiyonu, metilen mavisi.
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Taze Kerevizin (Apium Graveolens) Kok, Sap ve Yapraklarinin Ultrasonik
Destekli Yontem Kullanarak Farkli Coziiciiler ile Ekstraksiyonu ve Antioksidan
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Hilal Akbas®, Agelya Aklan, Gamze Yildiz & Onder Aybastier

Bursa Uludag Universitesi, Fen Edebiyat, Kimya Boliimii, E-mail: hillakbs620@gmail.com

Ozet

A. graveolens, maydanozgiller (Apiaceae) familyasina ait olup kereviz olarak bilinir. Yapraklari, temel
mineraller, vitaminler ve besin maddelerinin yam sira kerevize 6zgii giicli kokusunu veren bitki
hormonlar1 ve ugucu yaglari yiiksek oranda icermektedir [1]. Geleneksel olarak ¢esitli saglik sorunlarini
tedavi etmek icin kullanilmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda anti-enflamatuvar, antiradikal, antidiyabetik,
antikoagiilan, hipolipidemik, hipokolesterolemik ve noroprotektif etkiler de dahil olmak iizere cesitli
farmakolojik etkilere sahip oldugu gosterilmistir [2]. Giiniimiizde kereviz sap1 ve yapraklari taze olarak
salatalarda, detoks sularinda ve cesitli yemeklerde yaygin sekilde tiiketilmektedir. Kereviz kokii ise
ozellikle corbalarda, piirelerde ve sebze yemeklerinde kullanilan, yiiksek lif icerigi ve saglik acisindan
faydalariyla 6ne ¢ikan bir bilegendir.

Bu caligmada, A. graveolens bitkisinin kok, sap ve yaprak kisimlarindan farkli ¢oziicii sistemleri
kullanilarak ultrasonik destekli ekstraksiyon yontemiyle fenolik bilesiklerin etkin sekilde elde edilmesi
ve antioksidan kapasitelerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Calisma kapsaminda, her bir bitki
boéliimiinden 2 g tartilarak, belirlenen ¢6ziicli kombinasyonlarryla toplam 18 farkl: ekstraksiyon 50 °C’de
60 dk’da gergeklestirildi. Elde edilen ekstraktlar siiziilerek analize hazir hale getirildi. Antioksidan
kapasite ABTS ve CUPRAC yontemleri ile, toplam fenolik madde icerigi ise Folin-Ciocalteu yontemi
kullanilarak belirlendi. Ekstraktlar arasinda en yiiksek toplam fenolik icerigin, etanol-su-asit
kombinasyonuyla elde edilen yaprak ekstraktina ait oldugu (9,09+0,22 mg GAE/g bitki) tespit edildi.
Bu ekstraktin igerdigi fenolik bilesiklerin tespiti ve miktar tayini amaciyla Yiiksek Performanshi Sivi
Kromatografi (HPLC) analizi gergeklestirildi. Yapilan analizler sonucunda, A. graveolens’in farkl
kisimlarindan elde edilen ekstraktlar arasinda en yliksek antioksidan kapasitenin yaprak kisminda
bulundugu belirlenmistir. Bu bulgu, A. graveolens yapraklarinin antioksidan agisindan en etkili bitki
kismi oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan kapasite, apium Graveolens, fenolik madde, ekstraksiyon
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Arastirma ve uygulama deneyimi on yildan fazla olan Newtech Kimya altin, glimiis, kursun-¢inko,
bakir, krom, komiir, kum, silis, agrega, seramik, mermer, manyezit, granit, feldspat ve diger maden
tesislerinde iiretim sonucu aciga ¢ikan atiklarin susuzlastirilmasi i¢in kullanilan koagiilant ve
flokiilantlar ile birlikte madenlerde temiz su ihtiyacinin saglanmasi i¢in kullanilan reverse osmoz
sistemlerinin ihtiyaglar1 olan antiskalantlar1 tedarik eden ve tedarik siireglerinde profesyonel sekilde
teknik hizmet veren tamamen yerli sermaye ile kurulmus bir Tiirk firmasidir. Newtech Kimya, imza
attig1 kaliteli projelerle ismini ve sektdrdeki yerini daima saglamlastirarak, yurt icinde ve yurt disinda
kamu kurum ve 6zel sektor kuruluslaria karsi taahhiit ettigi tiim bu projeleri basariyla yiriitmektedir.
Sektoriindeki isim ve giivenilirligine yakisir kalitede projeler hazirlayarak, miisterilerinin ihtiyaglarini
zamaninda karsilamay1 ve uzun vadeli is birligi kurmaya 6nem vermeyi prensip haline getirmistir.
Ar&Ge, uygulama ve satig ekibine sahip olan Newtech Kimya, sorunlar1 ¢6zme odakli, miisterilerinin
ortak hedeflerini gergeklestirebilecek kaliteli iiriinleri rekabetci fiyatlarla profesyonel teknik hizmet ile
sunmaktadir. Tescil edilmis Newfloc® ve Newplus® markalarimiz ile sizlere art1 deger katiyoruz.

URUNLER:
» Maden Proses ve Susuzlastirma Kimyasallar1 (Koagiilantlar ve Flokiilantlar)

Su Sartlandirma Kimyasallar1 (Antiskalantlar vb.)
Petrokimya Endiistrisi Kimyasallar1

Atik Su ve Igme Suyu Aritma Kimyasallari

Kagit Proses Kimyasallar

YVVVYV VY

Ozel Su Aritma Kimyasallari
Projelerimiz
> Kocaeli Korfez Projesi

Tiirkiye’nin en biiyiik Cevre Projesi olan Biiyiik Korfez Projesinde kullanilan kimyasal iiriinleri tedarik
ediyor olmaktan gurur duyuyoruz. Newen serisi 6zel flokiilantlarimiz ile projeye deger katarak en iyi
sekilde susuzlastirma performansina ulasilmaktadir. Proje ortagi olarak ¢amur susuzlastirma igin 6zel
¢Oziimler sunuyoruz.

» Mogan Goélii Dip Camuru Tarama ve Susuzlastirma Projesi

Avrupa’nin en biiyiik, diinyanin ise ikinci en biiyiik i¢ su dip temizligi projesi olan Mogan G6lii Dip
Camuru Temizligi projesinde Newtech Kimya kullanilan tiim koagiilant ve flokiilantlarin tedarikgisi
olarak rol almis olmaktan gurur duymaktadir.

» MTA Sondaj Atik Camuru Susuzlastirma Projesi

MTA ile yiiriitiilen calismalarda, Tiirkiye’de ilk defa sondaj ¢amurunun bertarafi i¢in kullanilan
koagiilant, flokiilant ve geotekstil filtre {iriinlerin tedarigi gerceklestirilmistir. Newen serisi Ozel
koagiilant ve flokiilantlarimiz ile projeye deger katarak en iyi sekilde susuzlastirma performansina
ulagilmistir.

BELGELERIMIZ:
ISO 45001:2018 is Saghg ve Giivenligi Yonetim Sertifikasyonu

ISO 9001:2015 Kalite Yonetim Sertifikasyonu
ISO 14001:2015 Cevre Yonetim Sertifikasyonu
ISO 10002:2015 Miisteri Memnuniyeti Kalite Yonetim Sistemi
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ENGLISH TIME

ENGLISHE TIME

mwmm[mmm mm"mmmm ‘ Q an akk al e g %100 Ogrenme Garantisi g Siirekli Gelisim ve inovasyon

g Her Alanda ingilizce g Yiiksek Teknoloji

Tiirkiye'nin en biiyiik ve 6grencisine en cok deger veren kurumu, https:/www.englishtime.com/
canakkale

Canakkale'de Ingilizce Kursu: Bireysel acidan Ingilizce 6grenmeye galisarak istenilen diizeye
ulagmak pek miimkiin degildir. Kapsamli sekilde bir¢gok unsurun profesyonel sekilde ele alinmasi
gerekir. Ayrica konusunda tecriibe sahibi, liniversite egitimi almis ve sertifikali uzman egitmenler
esliginde destek alinmasi ¢ok dnemlidir. Ozel materyaller, kullanilan teknolojiler ve kitaplar iizerinden
amaca uygun sekilde dogru egitim verilmelidir. En 6nemlisi etkin program diizenlemesi yapilmali ve
asamali sekilde Ingilizce egitimi verilmelidir. Bu yiizden tam donammli ve kusursuz bir destek
altinda English Time Canakkale sehri {izerinden en iyi hizmeti sagliyor. Gelecege umutla bakmak ve
emin adimlarla basariya ulasabilmek konusunda dogru Ingilizce diizeyine ulasmak miimkiin.

Dogru Ingilizce Egitimi: Ingilizce egitimi alinmak istendiginde pek ¢ok unsur dikkatli sekilde
incelenmelidir.

Universite mezunu, profesyonel ve sertifikali egitmenler

Her kurda 120 ders saatlik yogun Ingilizce egitimi

Ingilizce egitimlerine gore 6zel program

ETOPYA online canli ders destegi

Pratik yapabilme konusunda ders dis1 diizenlenmis farkl: aktiviteler
Hem yabanci hem de Tiirk egitmen destegi

Kullanilan dogru materyaller ve ferah egitim alinabilecek derslikler

AN NI N NN NN

Bunlar gibi farkli unsurlar ele alarak inceleme gergeklestirebilir ve giivenle Canakkale de Ingilizce
kursu iizerinden {ist diizey bir egitim alabilirsiniz.

Profesyonel ingilizce Egitimi ile Amacimiza Ulasin: Pek cok amag dogrultusunda farkli programlar
iizerinden giiniimiizde Ingilizce egitimi verilmektedir. Ancak hangi amagla olursa olsun ortak sekilde
Ingilizcenin belli bash bazi unsurlar1 yer alir. Bunlar mutlaka dogru sekilde ele alinmali ve iist diizey
egitim verilmelidir. Hangi yabanci dil olursa olsun konusarak o6grenilmesi gerektiginden dolayi,
Ingilizce agisindan konusturan, diisiindiiren ve duydugunu anlamak iizere cevap verme yetkisini tesvik
edecek bir egitim alinmasi gerekmektedir. Tiim bu olanaklari tek bir ¢ati altinda toplamis English Time
Canakkale ‘de egitim alan her 6grenci kur haklarini bagka sehirlerdeki English Time subelerine nakil
alma hakkina sahiptir. Farkli amaglar dogrultusunda etkin ¢6ziim yontemleri iizerinden hem teorik hem
pratik en iyi egitim verilmektedir.
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ingilizce Kursu ile Elde Edilecek Kazamimlar: Giiniimiizde artik ingilizce 6grenmek icin yurtdisina
¢tkma gibi bir mecburiyet artik bulunmuyor. ingilizceyi gelistirmek ve siirekli taze tutabilmek igin tiim
Tiirkiye’ de English Time Subelerinde omiir boyu speaking aktivitelerine iicretsiz katilim hakki
bulunmaktadir. Temelden ingilizceyi konusma diizeyine getirebilme konusunda English Time
Canakkale de Ingilizce kursu yeterli gelecektir. Boylece kursa giderken pek ¢ok kazamm elde
edebilirsiniz.

v
v
v

Ingilizce hangi amagla 6grenmek isteniyorsa o anlayis iizerinden destek verilir.

Ogrenme aligkanliklarina bagl olarak buna gére egitim saglanr.

Kalip ve gramere asir1 bagh kalmadan degisik aktivitelerle konusma odakli egitim destegi
gerceklestirilir.

Konusunda tecriibe sahibi ve {liniversite mezunu Tiirk ve yabanc1 egitmenlerle destek saglanir.
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DUNYA LABORATUVAR

@ DUMNNY A

Mart 2014 tarihinde kurulmus olup akreditasyon ve yetkilendirme faaliyetlerine kurulus
asamasindan itibaren baglamis olup Nisan 2015°te Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK)
tarafindan akredite olmustur. Haziran 2015'te simdiki adiyla Cevre Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanlig1 tarafindan c¢evre dl¢limleri konusunda yetkilendirilmistir. 2019 Mayis
aymda ise ISGUM tarafindan is hijyeni kapsaminda yetki belgesi almaya hak kazanmistir.
Laboratuvarin faaliyetleri Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi, Aile Calisma ve
Sosyal Hizmetler Bakanligi ve TURKAK tarafindan alinan Akreditasyon Belgesi ile
yiiriitiilmektedir.

Laboratuvar, Cevre konusunda 03/07/2009 tarihli 27277 sayili Resmi Gazete ’de yayinlanan
Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi’ne gére Emisyon ve Imisyon konusunda
ve 30/06/2012 tarihli 28339 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan 6331 sayili Is Sagligi ve
Giivenligi Kanunu ve bu kanuna tabi olarak ¢ikartilmig olan mevzuat hiikiimlerine tabii olan
isletmelerde Is Hijyeni konularinda 6l¢iim ve analiz hizmetlerini gerceklestirerek miisteri
taleplerini karsilamak amaciyla kurulmustur. Laboratuvar, faaliyetlerini Baglarbasi Mh. Huzur
Cd. Esenpark Sitesi No:175/6 Osmangazi/Bursa adresinde devam ettirmektedir.

Yetki Belgelerimiz

Tiirkak Akreditasyon Belgesi
Cevre Yeterlik Belgesi
ISGUM Yeterlilik Belgesi
Marka Tescil Belgesi

AN NN

Hizmetler

Emisyon Olgiimleri

Is Hijyeni Olgiimleri

Periyodik Kontroller

Cevresel Giiriilti

Sera Gazi Emisyonlarinin Hesaplanmasi ve Raporlanmasi

DN NI NN
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https://dunyalab.com.tr/uploads/documents/fEPB4rVjgknLI0O0.pdf
https://dunyalab.com.tr/uploads/documents/tgZCGhVNVppgRWOw.pdf
https://dunyalab.com.tr/uploads/documents/L0tNQTtMtYoIaeIs.pdf
https://dunyalab.com.tr/uploads/documents/wuRsbB1WWbi8sAeV.pdf
https://dunyalab.com.tr/tr/emisyon-olcumleri
https://dunyalab.com.tr/tr/is-hijyeni-olcumleri
https://dunyalab.com.tr/tr/periyodik-kontroller
https://dunyalab.com.tr/tr/cevresel-gurultu
https://dunyalab.com.tr/tr/sera-gazi-emisyonlarinin-hesaplanmasi-ve-raporlanmasi
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ANA SPONSORLARIMIZ

CANAKKALE
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Prolessional Software Solut
LABORATUVAR DAL ORULY VE YURTOLSIECITIM DANISMANUES! ot

DESTEKGILERIMIZ
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UKOK2026’ da goriismek iizere...!
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